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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA OBRA DE AMPLIACAO DO PREDIO
GOVERNADOR JOAO ALVES FILHO — ALESE

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. Canteiro de Obras e Administracao Local

O canteiro de obras devera ser bem estruturado, organizado e com banheiro.
O canteiro de obras devera ser provido durante o periodo de execu¢do da obra de
container para escritétio, almoxarifado e banheiros para atender as necessiaddes da
obra, inclusive acompanhados de ar condiiocnados, conforme composicad de
servico. Esté incluido neste item a mobilizacao e desmobilizacdo do container.

Estas atividades sdo organizadas em servicos de apoio que viabilizam o
desenvolvimento das atividades de execugdo da obra, bem como a manutengéo do
proprio canteiro de obras. Sob este titulo estdo reunidos recursos, materiais e
pessoal que desenvolvem as seguintes funcdes: engenharia, administracdo de
pessoal, seguranca do trabalho, vigilancia, etc.

Seré realizado a escavacao para fixacdo de pontaletes de madeira que irdo
apoiar a placa em chapa galvanizada na sequéncia sera escavada as valas e colocado
concreto para garantir a ancoragem. A placa deve ficar em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento, conforme modelo
apresentado pela fiscalizacdo. Estd incluso no servico a estrutura de suporte e
sustentacédo da placa.

1.2. Mobilizacao e Desmobilizacdo de Equipamentos e Pessoal

O item corresponde as despesas com transporte, carga e descarga de
equipamentos, materiais e ferramentas, além da mobilizacdo e desmobilizacdo da
mao de obra (equipe de trabalho).

A mobilizacdo consistira na colocacdo e montagem, no local da obra, de todo
0s materiais, equipamentos e ferramentas necessarios a execucao dos servigos, de
acordo com o cronograma de execugéo, inclusive a instalagcdo do canteiro da obra.

Todo o preparo da area para o canteiro de obras em geral, inclusive

construgdes, acessos, rampas, escadas, plataformas, ligagbes de energia elétrica,

End.: Av. Desembargador Maynard, n° 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210
Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48
E-mail: lj.diretoria@infonet.com.br e ljengenharia.br@gmail.com Pagina | 8


mailto:lj.diretoria@infonet.com.br
mailto:ljengenharia.br@gmail.com

LJ ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIOQ AMBIENTE LTDA.

agua e esgoto, manutencdo do canteiro e demais servi¢cos relacionados ao bom
funcionamento do mesmo serd de inteira responsabilidade da CONTRATADA,
devendo a mesma considerar tais itens na composi¢cdo de custos do item

mobilizagdo e desmobilizagdo da obra.

1.3. Demolicdo e Remogéao

Seré feita a demolicdo de toda a alvenaria existente muros, inclusive com a
remocao das esquadrias, portdo. A alvenaria serd demolida utilizando ferramentas
adequadas e obedecendo aos critérios de seguranca recomendados. O material
devera ser transportado para local de area licenciada para receber o descarte
proveniente do entulho.

Ainda sera removido o pavimento em paralelepipedo sem reaproveitamento,
inclusive carga e transporte para o descarte do material. Ainda area a ser delimitada
para edificacdo serd fechada com tapume em chapa galvanizada n°30, esp=0,35mm,
h=2,00m.

1.4. Locagao de Construcédo de Edificacdo

As locacdes serdo executadas a partir do alinhamento e do nivel de
implantacdo da obra a serem fornecidos pela fiscalizacdo, ap0s as etapas de servico
referentes a limpeza e execucdo do aterro da area.

O gabarito devera ser executado com tabuas de 23cm x 2,5cm, em toda a
volta da obra com afastamento de aproximadamente 1,50m. Além do perimetro, o
gabarito podera ser executado em outros alinhamentos intermedidrios, a critério da
fiscalizagéo, se assim julgar seguro e conveniente. Os pontaletes de sustentagdo das
tdbuas, deverdo ter secdo minima 6 x 6¢cm, estar aprumados e cravados no solo de
modo a resistirem a tensao dos fios sem oscilagdo e sem sair da posicéo prévia.

Este gabarito devera formar um esquadro em todos 0s seus cantos, travados
com maéos- francesas e afastado 1,50m da face da parede externa, de forma a
permitir o posicionamento da construcdo, com as informacdes materializadas dos
eixos de fundacdes, pilares e paredes. Deve-se admitir como transcritos 0 método
executivo, critérios de controle e critérios de medicdo e pagamento constante da

especificagao.
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Todo e qualquer engano de cota e/ou alinhamento na locacdo sera de inteira
responsabilidade da EMPREITEIRA, ficando a mesma obrigada em executar as
devidas correcfes mesmo que para isso sejam necessarias demolicGes de servigos ja
concluidos.

O profissional responséavel deverd atestar e aprovar sempre a locagdo de cada
unidade construtiva, antes do inicio de qualquer fase da obra.

A cota do piso pronto sera definida pelos projetos executivos apresentados,

ficando a critério da fiscalizacdo qualquer alteracéo nesta.

1.5. Critérios de Medicéo

As instalagdes provisdrias constituirdo objeto de medicdo conforme a planilha
contratual da obra, estando incluidos nos precos as despesas com aquisigéo,
transporte e manuseio de materiais, 0s equipamentos, a mao-de-obra, com encargos,
0s impostos e taxas incidentes.

Os servicos necessarios a infra-estrutura do canteiro, tais como
desmatamento, drenagem, pavimentacdes, redes de dgua e de esgoto, instalacbes
elétricas etc, também deverdo estar incluidos nos precos dos barracdes.

A mobilizacdo e a desmobilizagdo da obra serdo remuneradas separadamente.
O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.

Tanto as demolicGes ou retiradas de servigos, bem como as remocgdes, serdo
medidas de acordo com as unidades constantes em Planilha Orcamentaria. O
pagamento sera feito de acordo com preco unitario proposto para cada tipo de
demoligéo, retirada ou remocdo, conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacéo.

O pagamento da 1a medicdo somente sera efetuado apos terem sido entregues,
a Fiscalizacdo, as coOpias da Comunicagdo Prévia ao Ministério do Trabalho, do
PCMAT, quando for o caso da obra, e dos documentos Federais e Municipais
descritos nesta Especificacao.

As locacdes serdo executadas a partir do alinhamento e do nivel de
implantacdo da obra a serem fornecidos pela fiscalizacdo, ap0s as etapas de servico
referentes & limpeza e execucdo do aterro da area. Para fins de pagamento, a
unidade de medicdo é o metro quadrado de area construida, em projecdo, da
edificacdo demarcada pelo gabarito.
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Os servicos de topografia ndo serdo objeto de medicdo em separado. O
pagamento serd efetuado por preco unitario contratual, apés a aprovacdo pela

Fiscalizacéo.
2.  PROJETO DE FUNDACOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO

2.1 Objetivo

Descrever o0s procedimentos, complementar e estabelecer as condicGes a
serem seguidas para a plena execucgédo do projeto de Estrutura de Concreto Armado,
ao qual pertence, assim como regra a aplicacdo e o uso dos materiais nas etapas de
construcdo do projeto apresentado, bem como complementar as especificagdes de
materiais, critérios de calculo, o modelo estrutural e os principais resultados de
analise e dimensionamento dos elementos da estrutura em concreto armado. O
projeto tem caracteristicas especiais por se tratar de uma construcdo, onde a
estrutura se dividem em duas partes : Infraestrutura e a Superestrutura em Concreto

Armador e Estrutura Metélica.

2.2 Escavag0es

As valas serdo escavadas acompanhando a linha de eixo, sendo respeitados 0s
alinhamentos, as larguras e as cotas indicadas no projeto. A extensdo da abertura da
vala deve observar as imposi¢des dos locais de trabalho, tendo em vista assegurar a
extensdo necessaria a projecdo continua da construgéo.

As escavacOes das fundacdes, cintas baldrames, poderdo ser manuais ou
mecanicas. E quando forem mecanicas sera utilizado retro-escavadeira de pneus em
material de 12 categoria até 1,50m de profundidade.

As escavacOes manuais com profundidade a partir de 1,20m. Deverdo ser
executados servicos de escoramentos, execugdo de bergos, ou quaisquer outros que

se facam necessarios.

2.3 Esgotamentos
Os esgotamentos serdo obrigatorios quando as cavas de fundacdo atingirem o
lengol d’agua ou quando as mesmas acumularem agua da chuva, impedindo o
prosseguimento dos trabalhos. Os esgotamentos deverdo ser executados com
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emprego de bombas Esgotamento de vala com bomba submersivel e rebaixamento
com ponteiras filtrantes (01 conjunto), inclusive grupo gerador 80 kva.
O lencol d’agua, se necessario, devera ser rebaixado quando o nivel das

fundacdes estiver abaixo da mesma.

2.4 Apiloamento Manual de Valas
Os servigos de regularizagdo do fundo das valas tém a finalidade de
conformar as areas escavadas de modo que as se¢Oes transversais e perfis das

camadas subsequentes estejam de acordo com as cotas e tolerancias de projeto.

2.5 Fundacdes Indiretas - Estacas hélice continua

A estaca hélice continua é uma estaca de concreto moldada “in loco”,
executada mediante a introducdo no terreno, por rotacdo, de uma haste tubular
dotada externamente de uma hélice continua (trado continuo). A injecdo de concreto
é feita pela prdpria haste tubular, simultaneamente com a retirada desta, sem
rotacdo, mantendo uma pressdo de injecdo de modo a evitar vazios no fuste da
estaca. Os diametros utilizados sera de acordo com projeto estrutural de fundacgoes.

A execucdo das estacas hélice continua pode ser dividida em trés etapas:

Perfuracao

Concretagem Simultanea a Extracdo da Hélice do Terreno

Colocacao da Armadura

As estacas hélice possuiem diametros de 40, 50 e 60 cm com profundidades
de 10 e 30,5 m.

2.6 Perfuracoes
As perfuragdes serdo executadas por cravacdo da hélice no terreno por
rotagdo, com um torque apropriado para que a hélice venca a resisténcia do solo,
alcancando a profundidade determinada em projeto. Podera ser utilizado o
equipameto do tipo perfuratriz com torre metalica para execucdo de estaca hélice
continua, profundidade maxima de 30 m, didmetro maximo de 800 mm, poténcia
instalada de 268 hp, mesa rotativa com torque maximo de 170 knm

A perfuracdo é executada sem que em nenhum momento a hélice seja retirada
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do furo. O torque é aplicado por meio de uma mesa rotativa situada no topo da
hélice.

A haste de perfuracdo é constituida da hélice espiral, responsavel pela retirada
de solo, e um tubo central solidarizado a esta hélice. A hélice é dotada de dentes em
sua extremidade inferior que auxiliam a sua penetracdo no solo. Para que ndo haja,
durante a fase de perfuracédo, entrada de solo ou agua na haste tubular, existe na face

inferior da hélice uma tampa metélica provisoria que € expulsa na concretagem.

2.7 Concretagem

Atingida a profundidade desejada, inicia-se a concretagem da estaca, por
bombeamento do concreto pelo interior da haste tubular. Devido a pressdo do
concreto, a tampa proviséria é expulsa. A hélice passa a ser extraida pelo
equipamento, sem girar, ou no caso de terrenos arenosos, girando muito lentamente
no sentido da perfuracdo. O concreto € injetado sob pressao positiva. A pressdo
positiva visa garantir a continuidade e a integridade do fuste da estaca, e, para isto, é
necessario que se observe dois aspectos executivos:

O primeiro é garantir que a ponta do trado, durante a perfuracdo, tenha
atingido um solo que permita a formacao da bucha, para que o concreto injetado se
mantenha abaixo da ponta da estaca, evitando que o mesmo suba pela interface
solo-trado.

O segundo aspecto é o controle da velocidade de retirada do trado, de forma
que sempre haja um sobre consumo de concreto.

O concreto normalmente utilizado apresenta resisténcia caracteristica (fck) de
40 MPa, é bombeéavel, e composto de areia e pedrisco. O consumo de cimento
maior ou igual a 350 Kg/m3.

A relacdo agua/cimento é menor ou igual 0,45. O abatimento (slump) do
concreto situa-se entre 22 e 26 cm.

Assim como a perfuracdo, a concretagem deve ocorrer de forma continua e
ininterrupta, mantendo as paredes onde se formara a estaca, sempre suportadas
(acima da ponta do trado, pelo solo encontrado entre as pas da hélice, e abaixo, pelo
concreto que é injetado). Durante a extracdo da hélice, a limpeza do solo contido
entre as pas, é feita manualmente ou com um limpador de acionamento hidraulico
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ou mecanico acoplado ao equipamento, que remove este material, sendo este,
removido para fora da regido do estaqueamento com o0 uso de pa carregadeira de

pequeno porte.

2.8 Colocacéo de Armadura

As estacas hélice continua tém suas armaduras instaladas somente apds a
concretagem, isto pode ser um fator limitante do comprimento da armadura.

As armaduras podem ser instaladas por gravidade, por compressdo de um
pildo ou por vibracdo — sendo esta Ultima a recomendada.

Apds executada a estaca, 0 equipamento produz uma folha de controle com os
referidos dados. Esta folha de controle pode ser impressa no local, com o uso de
uma impressora de campo ligada ao equipamento por meio de interface paralela ou
armazenada em cartdo de memdria e depois transferido os dados para um
computador no escritorio.

As armaduras logitudinais, estribuos e aneis internos sera executados em ago

CA-50 com diamentors entre 6.3 mm e 20.0 mm.

2.9 Bloco de Coramento

Sobre as estacas serdo executados blocos de coroamento, 0S mesmos serdo
executados em concreto armado com resisténcia a compressdo igual a 300 Kg/cm?
(Fck = 30 MPa) e onsumo de cimento maior ou igual a 320 kgm? e fator ac menor
ou igual a 0,55, com dimensdes e armadura determinadas no projeto de fundacdes.
A ligacdo das estacas com as vigas baldrames, serdo através de blocos de
coroamento. Antes da execucdo dos mesmos, deve ser feito o arrasamento das
cabecas das estacas. As armaduras dos blocos CA-50 com diametros entre 6.3 e
20.0 mm.

2.10 Vigas Baldrames
Serdo executadas no travamento dos pilares e dos blocos de coroamento. As
vigas baldrames serdo em concreto armado, com agos CA50 e CA60 ambos com
didmetros de 5.0 a 20.00 mm e Fck de 30.0 MPa, com dimensdes indicadas no

projeto. As vigas baldrame travardo os blocos de coroamento e os pilares, que faréo
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a transicdo para a superestrutura, e servira também de suporte das paredes a serem

construidas de acordo com o projeto estrutural.

2.11 Pilares e Vigas (Caixa dos Elevadores)

Sera em concreto armado, com armadura com acos CA50 e CA60 ambos com
didmetros de 5.0 a 16.00 mm e Fck de 30,0 MPa, nas dimensdes indicadas em
projeto. Na montagem das estruturas devera ser observado, o alinhamento, o prumo
e 0 nivelamento das pegas, como especificado em projeto, garantindo- se o
recobrimento da estrutura por meio de espacadores plasticos ou pastilhas de

concreto (cocada) para armadura.

2.12 Lajes

Sera utilizada laje com chapa de aco galvanizado trapedoidal do tipo M75
com espessura de 0,80mm, formadas por nervuras em uma direcdo, inclusive essas
chapas serdo utilizadas como formas. Utilizacdo de tela soldada do tipo Q75 com
3.8 mm e com espacamento de 15 cm com objetivo de combate as fissuras,
inclsuive armadura adicional e negativas com ago CA-60 e CA-50 como consta em
projeto. A laje tera altura de 15 cm preenchida com concreto 30 Mpa. Para garantir
a interacdo da estrutura de aco com a etrutura de concreto devera utilizar os
conectores de cisalhamento — pinos com cabega — stud bolt em aco ASTM A108
grau 1010 a 1020 diametro de 19.0 comprimento de 120 mm, inclusive coroa stud
bolt 3/4" metal base.

2.13 Formas

As formas deverdo ser em madeirit resinado ou plastificado de 12 mm de
primeira qualidade. Serd utilizado material de primeiro uso, admitindo-se o
reaproveitamento maximo de 03 (trés) vezes para perfeicdo do controle geométrico,

textura superficial, alinhamentos e planicidades imperiosas.

Deverao ser limpas e preparadas com substancias que impecam a aderéncia as
formas e apresentar perfeito ajustamento, evitando saliéncias, rebarbas, reentrancias,

etc.
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As pecas de contraventamento serdo em madeira de qualidade como
requerido em projeto. Sera necessario o reescoramento antes doa movimentacao das
formas.

O controle geométrico das formas sera através de equipamentos tipo

nivel alemdo, equipamento a laser, ou topograficos.
Desmoldagem
As formas poderdo ser retiradas, observando-se 0s prazos minimos abaixo:
Faces laterais de vigas e pilares — sete (07) dias

Faces interiores das vigas — vinte e um (21) dias
Escoramentos
Os escoramentos para o0 concreto armado deverao ser executados com barrotes
de madeira de lei, de primeira qualidade, de 4”°x4”, como também em estroncas
metalicas.

Na execucéo das formas devera ser observado o seguinte:
» Adocdo de contra-flechas, quando necessario;

e Reproducao fiel dos desenhos;

 Nivelamentos das lajes e vigas;

o Suficiéncia de escoramento adotado;

e Contraventamento de painéis que possam se deslocar quando do

lancamento do concreto;

e Furo para passagem das tubulagdes;

e Limpeza das formas;

e Umedecimento de formas antes do langcamento;

¢ Vedacéo de juntas.

End.: Av. Desembargador Maynard, n° 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210
Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48
E-mail: lj.diretoria@infonet.com.br e ljengenharia.br@gmail.com Pagina | 16


mailto:lj.diretoria@infonet.com.br
mailto:ljengenharia.br@gmail.com

LJ ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIOQ AMBIENTE LTDA.

2.14 Armaduras

Deverdo ser usados aco CA-50 e CA-60, como especificado em projeto. Os
ferros deverao ser dobrados a frio, de acordo com o projeto. Nao serdo aceitas barras
com estado de oxidacdo que prejudiquem de maneira sensivel a sua se¢do tedrica.

A armadura devera ser montada no interior da forma na posicao indicada em
projeto, fixada com arame recozido n° 18 BWG, de acordo com o projeto estrutural,
utilizado espacadores plasticos de acordo com a peca a ser montada (vigas, pilares) de
modo a garantir o recobrimento recomendado e que se mantenham firme durante o
langcamento do concreto conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as
faces internas das formas.

Todas as armaduras deverao ter cobrimento minimo de 2,5 cm (dois e meio
centimetros).

No reservatorio enterrado e elevado serd em concreto armado com armadura de

distribuicéo positiva e negativa como indicado no projeto.

2.15 Concreto

Para todas as estruturas de concreto armado, deverdo ser observadas as normas
da ABNT. Através da NBR-6118, a execucdo do concreto estrutural obedecera
rigorosamente ao projeto, especificacbes e detalhes respectivos, bem como as normas
que regem ao assunto.

N&o sera permitida mudanca de posi¢do das pecas estruturais, nem alteragdes em
suas posi¢oes; tais mudancas exigirdo aprovacao consignada em projeto.

O estabelecimento do traco do concreto sera em funcdo da dosagem
experimental, na forma preconizada pela NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os
materiais disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto a que se
destina.

Para obtencdo das qualidades essenciais do concreto (facilidade de emprego
quando fresco: resisténcia mecéanica, durabilidade, impermeabilidade e constancia de

volume depois do endurecimento) seréo exigidas:
a) Selecdo cuidadosa dos materiais (cimento, agregados e agua);

b) Dosagem correta;
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¢) Cura cuidadosa;

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupcdes previstas ou imprevistas.
Em qualquer caso, as juntas seguirdo o disposto na NBR-6118. Quando da retomada da
concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente sera preparada da seguinte

forma:

a) Limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer
outros prejudiciais a aderéncia, obtidas com o uso de escova de aco.

Jateamento de areia ou qualquer outro processo;

b) Saturacdo com jatos de agua, deixando a superficie com aparéncia de
“saturado superficie seca”, conseguida com a remoc¢do de excesso de agua

superficie.

Preparo do Concreto
O amassamento e a cura do concreto obedecerdo ao disposto na NBR-6118, ndo
se admitindo o preparo manual.
O concreto podera ser pré-misturado ou preparado no canteiro nesta ultima

hipdtese o traco do concreto devera ser determinado por firma especializada.

Transporte do Concreto
Seréa efetuado de maneira que ndo haja segregacdo ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda sensivel de qualquer um deles por vazamentos ou evaporagao.
O transporte horizontal do concreto ndo podera ser feito através dos convencionais
carrinho- de-mé&o, no seu lugar adotar-se-ao os carrinhos giricos com rodas de pneu,
cacambas, pas mecanicas e outros.
No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas, buscar-se-ado condicdes de

percurso suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Lancamento do Concreto
Né&o serd permitido o langamento de concreto de altura superior a dois (02)
metros. Para evitar a segregacdo em quedas livres, maiores que a mencionada. Utilizar-
se-ao calhas apropriadas. No caso de pecas estreitas e altas, o concreto seré lancado por

janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis. Antes do langamento do concreto,
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as formas deverdo ser molhadas até a saturacdo. Os ferros deverdo ser completamente
limpos de eventuais graxas, gorduras, etc..

O intervalo méximo permitido entre o término de amassamento do concreto e
seu langamento ndo devera exceder a uma (01) hora. N&o sera permitido o langcamento
apos o inicio de pega, nem o uso de concreto misturado. Nos lugares sujeitos a
penetracdo de agua devera ser adotada providéncias para que o concreto seja lancado
sem que haja agua no local e ainda que, quando fresco, ndo possa ser lavado pela agua
se infiltragéo.

Adensamento do Concreto

O adensamento seréa feito durante e apos o langcamento do concreto, por vibrador,
até que a agua comece a refluir em sua superficie.

O adensamento devera ser feito com cuidado, para que o concreto envolva
completamente a armadura, atinja todos os pontos da forma e recubra satisfatoriamente
a ferragem. Para isso, as armaduras serdo colocadas nas formas com espagadores de
concreto ou plastico, dispostas entre as barras e a superficie interna das formas.

Cuidado especial devera ser dispensado ao adensamento junto a “interface” entre
0 concreto ja endurecido e o recém langado, a fim de se garantir a perfeita ligagao entre
as partes.

A cura do concreto dar-se-a conforme a NBR-6118 da ABNT qualquer que seja
0 processo empregado para cura do concreto. A aplicacdo devera iniciar-se tdo logo

termine a pega. O processo de cura continuard por um minimo de 07 (sete) dias.

Inspecédo do Concreto
Apos a retirada das formas, o elemento concretado sera exibido a fiscalizagdo
para exame.
Somente apos este controle, e o critério da fiscalizacdo, podera a firma
empreiteira proceder a reparacdo de eventuais lesdes e a remocao das rugosidades.
Em caso de ndo aceitagéo por parte da fiscalizagdo, do elemento concretado, a

empreiteira obriga-se a demoli-lo imediatamente, procedendo-se a sua reconstrucéo.

2.16 Notas Gerais

e Todo concreto estrutural devera ter controle tecnoldgico conforme com as
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NBR 5672, NBR 5738, NBR 5739, NBR 7211, NBR 7212, NBR 12654,
NBR 12655 e NBR 7223 de

acordo com a ABNT.

¢O desmoldante a ser utilizado sera o requerido pelas normas e sua

aplicacdo serd prévia ao do langamento das armaduras;

« N&o sera permitido o uso de desmoldante apds o langcamento da ferragem.

2.17 Normas e Préaticas Complementares

«NBR - 5738 — Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de

prova;
¢NBR - 5739 - Concreto — Ensaios de compressao de corpos de prova;
¢ NBR - 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;
eNBR - 7212 - Execucdo de concreto dosado em central;

¢ NBR - 8681 — Sobrecargas nas Estruturas;

eNBR — 8522 - Concreto — Determinacdo do modulo estatico de
elasticidade a compressao

e NBR - 14931- Execucéo de Estruturas de Concreto Armado — Procedimento.

2.18 Critérios de Medicado

Escavacoes

Os servicos serdo medidos por volume(m3) escavado e aprovado, por categoria
de material, calculado conforme o projeto.

No caso de escavagdes sem projeto, o volume sera medido no local, admitindo-
se 0s valores maximos constantes nas tabelas desta Especificacao.

N&o serdo pagas escavacgdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas
em projeto, sem que sejam absolutamente necessarias. O mesmo critério caberd a
remocao e recomposicdo desnecessarias de pavimentos .

N&o sera pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada em excesso,

sem necessidade.
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O escoramento, quando utilizado, serd medido separadamente.

Havendo substituicdo de escoramento por aumento da inclinacdo dos taludes da
escavacdo, sera pago, a Contratada, o excesso de escavacdo e nao 0 escoramento que
poderia ter sido executado.

Esgotamento

Serdo apropriadas as horas de funcionamento dos sistemas de rebaixamento com
bombas submersiveis, que serdo multiplicadas pela poténcia das mesmas, gerando a
quantidade a ser medida.

Nos sistemas de rebaixamento com ponteiras a vacuo, a quantidade medida sera
resultado do produto das horas de funcionamento do conjunto, pela extenséo do trecho
onde foram colocadas as ponteiras filtrantes.

O pagamento serd feito de acordo com o estabelecido em contrato, pela
quantidade apurada em medicdo e efetivamente executada, de acordo com os critérios
de medicdo definidos.

Nos precos dos servigos estardo incluidas todas as despesas e custos inerentes
aos servicos, como materiais, mao de obra e encargos, tributos, energia elétrica,

maéquinas, ferramentas e equipamentos.

Aterros e Reaterros

Os servigos de aterros, reaterros e compactacdo de valas, cavas e fundacdes
serdo medidos pelo seu volume geométrico, em metros cubicos, de acordo com a se¢ao
transversal e o Grau de Compactacdo definidos em projeto. Serd utilizado, para o
calculo do volume, o processo da "média das 4areas”, independentemente da
classificacdo do material (1* ou 2% categoria). Sera subtraido, do volume escavado, o
volume das pecas ou estruturas enterradas.

N&o existindo projeto , 0 volume sera medido no local.

Para grandes areas, os volumes serdo determinados pela diferenca, fornecida por
levantamento topogréafico, entre as cotas do aterro compactado concluido e as cotas do
terreno primitivo.

Estdo consideradas nestes precos as operagdes de descarga, espalhamento,
homogeneizac¢do, umedecimento ou aeragéo e apiloamento ou compactacdo do material.

Quando n&o for atingido o grau de compactacdo estabelecido, os servigcos
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necessarios a recompactacdo do material estdo incluidos também nos precos unitarios.

N&o serdo pagos aterros ou reaterros em excesso, que ultrapassem as dimensoes
previstas em projeto, sem que sejam absolutamente necessarios.

O mesmo critério cabera a recomposicado desnecessarias de pavimentos.

Excepcionalmente, quando o aterro for executado com materiais de 32 categoria,
o Critério de Medicéo sera especifico para este caso, sendo definido em Especificacdo
Complementar apropriada.

O servicos de escavacdo, carga e transporte dos materiais para 0s aterros seréo
medidos de acordo com Especificacbes proprias, sendo calculados pelo volume
geométrico escavado.

Os servicos serdo pagos de acordo com os volumes medidos e aprovados pela
Fiscalizacdo, aos pregos unitérios contratuais, estando incluidos todos os custos com
equipamentos, material, transporte, mao-de-obra e encargos necessarios a execugdo do

Servigo.

Formas

A medicdo sera em metros quadrados (m2) correspondentes ao desenvolvimento
das areas calculadas nas plantas de formas, sendo descontadas a areas de intersecéo, no
caso de interferéncia de pegas e 0s vazios iguais ou inferiores a 1,00 m2.

O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacéo.

Concreto
O concreto sera medido em metros cubicos (m3) de volume efetivamente
executado, de acordo com o projeto estrutural.

O pagamento sera efetuado conforme medicao aprovada pela Fiscalizacao.

Armaduras

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de aco de aco
cortado, estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto
armado, de acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem
considerar a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizacdo inadequada do
material.

Os pesos dos acos CA-25, CA -50 e CA-60, a serem considerados, quando néo
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especificados no projeto, serdo 0s seguintes:

| ACOS |
CA-25 [ ca-50 _ CA-60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO

(mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)
4,8 (3/167) 0,140 - 3,40 0,071
6,30 (1/4”) 0,248 0,270 3,80 0,090
8,0 (5/16”) 0,393 0,410 4,20 0.109
10,0 (3/8) 0,624 0,600 j’?g gqig
12,5 (1/27) 0,988 1,030 530 0154
16,0 (5/8") 1,570 1,590 550 2150
20,0 (3/47) 2,480 2,280 6.00 0222
22,5 (7/8") 3,120 3,080 6.40 0253
25,0 (1) 3,930 4,000 700 0.302
32,0 (1) 6,240 6,220 8.00 0.395
40,0 (17,) 9,880 9,880 9.50 0,530

Os ensaios de recebimento serdo de responsabilidade da CONTRATADA, néo
acarretando nenhum 6nus a CONTRATANTE e ndo sendo objeto de medicao.
O pagamento sera efetuado conforme planilha contratual, baseado em medicéo

aprovada pela Fiscalizacéo.
3. PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS

3.1 Objetivo
Esta especificacdo técnica tem como objetivo, descrever os procedimentos,
complementar e estabelecer as condic¢Oes a serem seguidos para a plena execucao do
projeto de Instalacbes Hidraulicas, ao qual pertence, assim como regra a aplicacdo e o
uso dos materiais nas etapas de construcdo do projeto apresentado. Os projetos foram
elaborados atendendo as Normas Brasileiras. No caso de existirem divergéncias entre as
Especificacdes e as Pecas Gréficas, prevalecera o aqui especificado.

3.2 Disposicédo Geral dos Servicos
Os servicos deverdo ser executados de acordo com as indicagfes dos desenhos e
desta Especificagdes. Qualquer alteracdo no projeto devera manter o conjunto da
instalacdo dentro do estipulado pelas normas técnicas, necessitando ser justificada pela
construtora responsavel pela execucéo.
Todas as alteragfes executadas serdo anotadas detalhadamente durante a obra

para facilitar a apresentacéo do cadastro completo do recebimento da instalagdo. S&o
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permitidas alteracBes no tracado de linhas quando forem necessarias devido a
modifica¢Bes na alvenaria ou na estrutura da obra, desde que néo interfiram
sensivelmente nos calculos ja elaborados.

Apos o termino da instalagdo, deverdo ser refeitos os desenhos, incluindo todas
as alteracdes introduzidas (projeto cadastral ou as-built), de maneira que sirvam de

cadastro para operacao e manutencao da instalacao.

3.3 Normas Gerais
Generalidades
Todo o servigo referente a qualquer das instalagdes hidraulicas, devera ser
executado por profissional habilitado.
A utilizacdo de ferramentas e aparelhos devera ser apropriada a cada servigo e
cada material. A execucao de qualquer servico devera obedecer:
a) As prescricdes contidas na ABNT relativas a execucdo de qualquer
servigo especializado para cada instalagéo;
b) As disposicdes constituintes de atos legais do Estado, Municipio e
Companhias Concessionarias;
c) As especificacdes e detalhes do projeto;

d) As recomendacdes e prescri¢cdes do fabricante para os diversos materiais.

3.4 Informacdes Gerais do Sistema

Alimentacao

O abastecimento do empreendimento, seré através do hidrémetro(geral), ligacdo
nova, interligado por um ramal de @ 50 mm (1 '2”), e deriva para um sistema de
reservacao, constituido de um reservatorio enterrado composto por um volume de
45.000 mil litros, que € recalcada por um sistema de motobombas subimersiveis com 2
cv de poténcia que fazem o recalque para os reservatdrios em concreto que é composto
com 02 (duas) camaras com volume de 25.200 mil litros cada, totalizando um volume
de 50.400 mil litros e a partir das quais € distribuidas para todas as redes internas do
empreendimento

Reservacédo de Consumo

A Reserva total de 4gua para consumo constara dos seguintes reservatorios:
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Um Reservatdrio Superior em concreto armado com capacidade total nas duas
camara de 50.200 mil litros, e um Reservatorio Inferior Enterrado em concreto armado
com capacidade de 45.000 mil litros, totalizando uma capacidade total de 95.200 mil
litros.

Recalque

O sistema de recalque de agua potavel adotado, para o reservatério superior, sera
feito por meio de 02 (duas) motobombas submersivel de acionamento automatico, para
todo o empreendimento. As bombas a serem utilizadas no recalque tem modelo
sugerido, tipo: conforme indicado na composic¢ao do orgamento. Tem poténcia de 2,0 cv
cada, de succdo de @ 1.1\2”, recalque de @ 2. As bombas, devem ser montadas com
registro de gaveta, valvula de retencdo,valvula de pé com crivo e unides, de modo a
garantir a facil manutencdo e retirada das mesmas. A tubulagdo e conexdes da sucgdo é
de @1.1\2” mm e a tubulagdo de recalque ¢ @50mm, em tubo de PVC rigido soldavel.
As bombas operam em sistema de concorréncia, uma de cada vez, ficando sempre uma
em funcionamento e a outra de reserva.

Distribuicdo

A agua recalcada do reservatorio inferior para o reservatério superior sera feita
por uma tubulacéo (recalque) de @50 mm, e terd na chegada do reservatorio superior
uma eletro bdia (chave de nivel tipo boia magnética), para a distribuicdo da dgua para
sistema a tubulagao sera de @ 75mm, com registros de @ 2 72", tendo ainda uma
tubulacéo para o extravasor (limpeza) de @ 75mm, com registro de @ 75 mm. A
distribuicdo de 4gua para os pontos de consumo serd feito do reservatorio superior,
através do sistema de tubulacdes por gravidade para diversos pontos de consumo da

edificacdo, por meio de tubulactes e conexdes em PVC rigido soldavel.

3.5 Materiais para Instalacdes Hidraulicas
Tubos e Conexdes
e Tubos e conexdes de PVC rigido da linha soldavel, fabricados em
conformidade com a norma ABNT NBR 5648/1999, nos didmetros

externos de 20mm a 110mm, ref. Tigre ou similar;

End.: Av. Desembargador Maynard, n° 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210
Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48
E-mail: lj.diretoria@infonet.com.br e ljengenharia.br@gmail.com Pagina | 25


mailto:lj.diretoria@infonet.com.br
mailto:ljengenharia.br@gmail.com

LJ ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIOQ AMBIENTE LTDA.

e As tubulagdes de PVVC enterradas, devem ser envolvidas por areia, e a
compactacdo das valas deve ser manual em camadas sucessivas de 15 cm
ate a altura de 30 cm acima dos tubos;

¢ Nas passagens retas em lajes, deixar isopores com dimensdes
apropriadas;

e Nd&o sera permitida curvas forcadas nas tubulacGes para ndo prejudicar a
sua resisténcia a pressdo interna, nem a sec¢ao de escoamento;

¢ Nos ramais suspensos, serdo apoiados por meio de bracadeiras e fixacOes
adequadas, devendo esses elementos apresentar boa aparéncia e garantir
suficiente resisténcia mecanica, sem prejudicar o caimento;

e Todas as tubulacdes que trabalham sob pressdo deverao ser testadas a
uma pressao equivalente ao dobro do trabalho e de conformidade com as
especificacbes da norma NBR 9650;

e As conex0es das tubulactes de PVC deverdo ser executadas de acordo
com a instrucdo do fabricante, ou seja: PVC marrom para agua fria,
lixados e limpos com solugdo e soldados com cola pléstica.

Materiais e Componentes

As especificacBes técnicas dos materiais e dos componentes das instalaces
hidraulicas tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas gerais e minimas dos
materiais e componentes a serem aplicados nas execuc@es das instalagdes hidraulicas.

As recomendacdes técnicas recomendadas neste documento deverao ser
rigorosamente observadas, afim de que 0s objetivos dos projetos, assim como a sua
funcionalidade sejam plenamente atendidos.

Somente poderao ser admitidos para a instalagdo os produtos que estejam
adequadamente amparados por Normas Técnicas.

Todos os produtos a serem instalados deverdo ter a sua fabricacdo e métodos de
ensaio, de acordo com as normas e padrdes da ABNT — Associacgédo Brasileira de
Normas Técnicas.

As bombas de recalque de agua fria deverdo ser escovadas antes de serem

ligadas.
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No recebimento dos materiais deverdo ser verificadas as especificacfes técnicas
dos mesmos, devendo estar de acordo com a lista de materiais e memorial descritivo.
Todas as tubulagdes de distribuicdo de agua serdo, antes do fechamento dos
rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa e isolamento ou
ainda do fechamento das valas, submetidas a prova de pressao interna.
e Tubulagtes
Os tubos deverdo ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, classe 15,
pressdo de servico de 7,5 kgf. Deverdo ser fabricados e dimensionados conforme norma
NBR -5548/99 da ABNT. O fornecimento devera ser em tubos com comprimento til de
6metros.
Ref. Tigre/ Amanco/ ou similar
e Conexdes
As conex0es deverdo atender os mesmos critérios dos tubos, sendo o
fornecimento feito por pecas.
Ref. Tigre/ Amanco/ ou similar
Metais / Sanitarios
e Registro de Gaveta e Metais.
e Registros de Gaveta c/ conopla cromada, mod. 1509, fabricacéo:
DECA ou similar.
e Registros de Gaveta bruto, mod. 1502-B, Pn 16, fabricacdo: DECA ou
similar. Valvula de Escoamento para lavatorio, cor cromado, mod.
DECA 1602 C, ou similar.
e Ligacdo Flexivel de malha de aco inox, cor cromado, mod. DECA
4606 C ou similar

3.6 Dispositivos Gerais
As canalizacdes da rede de distribuicdo predial de agua fria, serdo executadas
com tubos de PVC rigido soldaveis marrom, marca TIGRE ou similar, devendo ser

observados as seguintes condicdes:
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a) A adequacdo entre a pressao de servico (suportavel pela tubulacéo) e
pressdo maxima atuante na instalacéo, inclusive sobre pressao decorrente
de golpes de ariete;

b) Na&o seréd permitido o uso de tubula¢es de PVC, em colunas de
alimentacdo de valvulas flexiveis, nas quais a pressdo exceda em
qualquer momento a 15 m.c.a.;

¢) Quando ndo for convenientemente o uso de PVC rigido, as canalizagdes
e conexdes serdo de cobre (bronze);

Os registros de gaveta e pressdo serdo especificos para cada caso em particular,
brutos, cromados com canopla ou de alta seguranca (anti-vandalismo) da marca Deca,
ou similar.

Os registros de comando seréo de esfera em PVC da marca TIGRE, ou similar.

As torneiras para lavatorio serdo de pressdo, cromadas ou com acionamento por

alavanca da marca DECA ou similar, ligadas por engate flexivel metélico.

3.7 Normas e Praticas Complementares
A execucdo de servicos de Instalacdes Hidraulicas de Agua Fria devera atender
também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
e Préaticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos
Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO:
e NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria — Procedimento
e NBR 5651 - Recebimento de Instalacio Predial de Agua Fria -
Especificacao;
e Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessiondrias de servicos publicos;
e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.
3.8 Critérios de Medicéao

Tubos e Conexdes
A instalacdo sera medida conforme os itens da planilha orcamentaria, por

unidade fornecida, assentada, testada e aceita pela Fiscalizag&o.
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Nas composic¢des de “pontos de suprimento de agua fria” estdo considerados
todos os insumos (mao de obra, equipamentos, ferramentas e materiais) necessarios a
sua instalagéo.

O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.

Registros e Valvulas

Para fins de pagamento, a medicdo serd feita por unidade(un) assentada,
testada e aceita pela Fiscalizag&o.

O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.

4 PROJETO DE INSTALACOES SANITARIAS

4.1 Objetivo
Esta especificagdo foi elaborada conforme as normas, critérios e especificacdes
técnicas da ABNT, além de diretrizes e orienta¢@es técnicas fornecidas pela firma
gerenciadora do empreendimento (ALESE).
Todos os célculos e solucBes de projeto foram efetuados de modo a atender as
exigéncias técnicas determinadas pelo empreendimento, visando sempre a praticidade,

economia, higiene, conforto e seguranca das instalacdes prediais de esgoto.

4.2 Consideracgdes Gerais
As instalacBes sanitarias serdo executadas de acordo com o projeto
dimensionado e projetado para atender as necessidades das instalagdes da ampliagdo da
ALESE do municipio de Aracaju/SE. Sera utilizada méo de obra especializada,
observando-se as melhores normas de trabalho na montagem de tubos e aparelhos e
empregando-se ferramentas apropriadas a cada tipo de trabalho.
A execucdo de quaisquer servicos da instalacdo sanitaria devera obedecer:
a) As prescrigcdes contidas na ABNT, relativas & execucdo de quaisquer
servigos especificos para cada instalacéo;
b) As disposicdes constantes e atos legais do Estado, Municipio e
Companhias Concessionarias;
c) As especificacdes e detalhes do projeto;

d) As recomendacdes e prescri¢des do fabricante para os diversos materiais;
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e) As normas de execucdo da administracdo estadual do meio ambiente
Instalacé@o de tubulagdes em geral
a) As tubulacOes deverdo ter suas extremidades vedadas com plug ou

tampdes a serem removidos na ligacdo final dos aparelhos sanitérios;

b) Seréo exigidas as provas de presséo internas especificada para cada tipo de

instalacdo, nas suas respectivas normas;

c) As canalizagBes ndo devem ser embutidas dentro de colunas, pilares, vigas
ou outros elementos estruturais. As caixas necessarias a passagem prevista
de tubulages, através de elementos estruturais, deverdo ser executadas e

colocadas antes da concretagem;

d) Abertura para embutir, tubula¢des de didmetro maior que @ 2”, inclusive,

deverdo ser deixadas nas estruturas e alvenarias, quando de sua execuc¢éo;

e) As canalizacbes de esgoto ndo deverdo ser instaladas préximas a locais

alimenticios;

f) A declividade serd uniforme entre as sucessivas caixas de inspecéo ndo se
permitindo depressdes que possam formar deposito no interior das

canalizacOes;

g) Nao serd permitido o emprego de conexdes em cruzeta ou té retos a nao

ser na ventilacéo;

h) Tubulagdes embutidas até o didmetro @50mm inclusive seréo fixadas pelo
enchimento total do vazio restante dos rasgos com argamassa de cimento
no traco 1:3 - cimento e areia. As tubulacdes de didmetros superior, além
do referido enchimento, levardo grampos, de ferro redondo @ 3/16” em
nimero e espacamento adequados para manter inalterada a posicdo do

tubo;

i) O fundo da vala para tubulagdes enterradas, devera ser bem apiloado antes

do assentamento;
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J) O reenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade, em
camadas de 0,20 m, sucessivas e cuidadosamente apiloadas, molhadas, e

isentas de entulhos, pedras, etc;

K) A tubulacdo dever ser assentada sobre embasamento continuo constituido

por uma camada de concreto simples, com espessura média de 6 cm;

I) O assentamento de tubos de pontas e bolsa serd feita de jusante para

montante, com bolsas voltadas para o ponto mais alto.

Para as emendas e juntas seré exigido que:

a) O corte de tubulacdo serd feito com seccéo reta;

b) A junta na ligacdo de tubulacdo seja executada da maneira a garantir

perfeita estanqueidade, tanto para a passagem de liquidos como de gases;

As caixas sifonadas e sifdes sanitarios deverao ter:

a) Nivelamento e prumo perfeitos;

b) Estanqueidade perfeita nas ligacGes aparelhos-sifdéo e sifdo ramal de

descarga ou de esgoto.

Ventilagdo
A canalizacdo de ventilagdo devera ser instalada de forma que:
a) N&o tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto;

b) Qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por gravidade, até o
tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que a

ventilagdo tenha origem.

c) O trecho do tubo ventilador primario devera medir no minimo 0,30
m acima da cobertura do prédio e ser protegido pelo terminal de

ventilacdo de pvc;

d) A extremidades aberta de tubo ventilador situado a menos de 4,00 m
de distancia de qualquer janela ou porta, devera elevar-se pelo

menos 1,00 m acima da respectiva verga;
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e)

A ligacdo de um tubo ventilador a uma canalizacdo horizontal,
devera ser feita, sempre que possivel, acima do eixo da tubulacéo,
elevando-se o tubo ventilador verticalmente ou com o desvio
méaximo de 45° da vertical, até 0,15 m acima de nivel maximo da
agua no mais alto dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-se

horizontalmente ou de ligar-se a outro tubo ventilador;

Nas passagens dos tubos de ventilagéo pelas coberturas, deverdo ser
previstas dispositivos para protecdo contra infiltracdo de agua de

chuva ao longo dos mesmos.

Caixas de Inspecéao

A caixa de inspecéo terd as dimens@es de 40x40 cm e 60x60cm e altura variavel

e serdo executadas em blocos de concreto, assentes com argamassa 1:6, e revestidas

internamente com argamassa de cimento e areia no tragco 1:3 com acabamento alisado,

obedecendo as seguintes prescricoes:

a)

b)

d)

f)

Materiais

A laje de fundo serd em concreto armado, devendo ser nela moldada
a meia seccao de coletor que por ali passar, obedecendo a declividade
do subcoletor;

O fundo sera construido de modo a assegurar rapido escoamento e

evitar a formacéo de deposito;

As paredes deverdo ser levantadas a uma altura tal que, sobre a

tampa, resulte recobrimento maximo de 0,10 m;

A tampa serd de concreto armado, e deverd ser facil remocéo,

permitindo perfeita vedacao;

Na caixa executada em area edificada, a face superior da tampa
devera estar ao nivel do piso acabado e ter 0 mesmo revestimento que

este;

As bordas da tampa e da boca de encaixe, serdo rematadas por

cantoneiras de latdo 1”x'4" e as juntas vedadas com filetes de asfalto.
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Tubos e Conexdes

Serdo de PVC rigido branco ou PVC rigido série ‘R’ com junta elastica ou
soldavel para esgoto da marca Tigre ou similar, conforme descrito em projeto.

Caixas sifonadas e ralos

Corpo para caixa sifonada em pvc, 5 entradas, 100x150x50mm, modelo
girafacil, Tigre ou similar.

Ralo seco em pvc d = 100 mm, ¢/ saida soldavel 40 mm, com grelha redonda
acabamento branco .

Descricao dos Materiais para a Instalacéo

Tubos

Tubos de esgoto sanitario e Ventilacao deverao ser de PVC rigido, serie “R”,
com junta elastica ou soldavel, com ponta e bolsa com virola, para esgoto sanitario,
marca tigre ou similar, fabricados de acordo com a Norma NBR 5688 e instalacdo
NBR8160. Deverdo ser instalados terminais de ventilagdo nas extremidades superiores
dos tubos de ventilacdo e levados 30 cm acima da cobertura final.

Tubulacdes Aparentes

Antes da montagem, todos os tubos e conexdes serdo inspecionados verificando
se estdo perfeitamente limpos, isentos de poeiras e elementos estranhos.

Toda tubulacdo devera ser instalada no mais perfeito alinhamento e de forma
correta do ponto de vista mecanico. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e
as horizontais correrdo paralelas as paredes do prédio.

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estruturas por
meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Toda as linhas verticais estardo no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos predios, devendo estar alinhadas. As tubulacbes serdo continuas entre as
conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacGes executadas
por conexdoes.

Tubulacdes Enterradas

e LocacgOes
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Todas as tubulacBes e equipamentos deverdo ser perfeitamente locados e
alinhados. Os pontos de referéncia para locacdes deverdo ser fixados de acordo com a
fiscalizacdo, devendo ser firmemente locados e protegidos para evitar diferencia de
medidas e permitir perfeita visibilidade e verificagdo, ndo sendo aceitos erros superiores
a 5 cm para locages (plantas) e 2 cm para elevagoes.

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, e com a
cobertura conforme indicado em projeto.

As tubulacOes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que
as condicdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

A execucao dos testes de tubulacdes devera ser conduzida em conformidade com
as normas da ABNT ou norma ANSI B31.1

e Movimento de Terra / Reaterro:

Todo o movimento de terra necessario ao assentamento de tubulacdes devera ser
feito obedecendo as necessidades de profundidade e recobrimento das tubulacdes. A
escavagdo com maquinas ndo deve exceder a 15 cm do nivel final do fundo da vala. O
material utilizado para aterro devera ser sempre terra limpa, ndo organica, isenta de
pedras, tocos, raizes e vestigios de fundagdes. Devera ser espalhado em camadas de 20
cm, convenientemente molhadas e perfeitamente compactadas.

e Leito das Valas:

Devera ser preparado em camadas de 10 cm, com areia grossa, isenta de argila e

molhada com &gua, conforme crédito da fiscalizacdo da obra.
e Larguradas Valas:

A largura deveré ser suficiente para permitir a perfeita execucao dos servigos. O

espaco livre entre o tubo e parede da vala ndo podera ser inferior a 30 cm.
e Conexdes

Atendendo a mesma disposicdo das tubulacdes, deverdo ser em PVC rigido tipo
esgoto, do tipo ponta e bolsa para junta elastica, com anel de borracha ou soldavel,
marca Tigre ou similar.

e Ralos e Caixas Sinfonadas
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Em PVC injetado, ndo plastificado, sifonados com altura minima de selo hidrico
de 50mm, conforme NBR 8160/ABNT, com entradas dn 40 e saidas dn 50mm ou de
75mm, dotadas de grelhas removivel com acabamento metélico cromado e formato

quadrado e/ou redondo. Para as caixas sifonadas com tampa hermética as tampas
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deverdo ser cegas, redondas e/ou quadradas, ref. TIGRE ou equivalente.

4.3 Disposicoes Gerais

As canalizagbes da rede de distribuicdo predial de Esgoto Sanitario, serdo

executadas com tubos de PVC rigido soldaveis, marca TIGRE ou similar, devendo ser

observados as seguintes condicdes:

As providencias dos equipamentos dos materiais e equipamentos aqui
definidos sdo diretamente relacionados com as especificacdes técnicas
envolvidas, ndo sendo permitido em hipdtese alguma, alteracdes
dessas procedéncias, salvo quando plenamente justificadas conforme
0s critérios estabelecidos nessas especificacoes.

Todos os materiais relacionados nestas especificagdes e nas planilhas,
que contiverem fabricante e modelo ou tipo sdo referéncias para
aquisicdo, podendo ser utilizados materiais de outro fabricante, porem
que sejam equivalentes ou superiores aos de referéncia, com relacéo as
caracteristicas e normas construtivas, normas de fabricacdo e aos
testes de operacéo e de desempenho.

A definicdo de fabricantes, fornecedores e tipos de materiais, destina-
se a estabelecer um padrdo de qualidade, podendo de acordo com
necessidades técnicas, legais ou dificuldades de aquisi¢do, incluir
outros materiais de outros fornecedores com caracteristicas iguais,

similares ou superiores aos inicialmente citados.

4.4 Normas E Praticas Complementares

A execucdo de servicos de Instalacdes Esgoto Sanitario devera atender também

as seguintes Normas e Praticas Complementares:

NBR 9649/1986 — Estudos e Concepcdo de Projetos de Esgotos

Sanitarios
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e NBR 8160/1999 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario
e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA/CONFEA.

4.5 Critérios de Medicao

Tubos e Conexdes

A medicdo serd feita por metro de tubo assentado, testado e aceito pela
Fiscalizacdo, incluindo as conexdes utilizadas. Em alguns casos, quando previsto em
contrato, tubos, conexdes e acessorios poderdo ser medidos separadamente, por
unidade(un) assentada.

O pagamento sera efetuado conforme medicéo aprovada pela Fiscalizacgéo.

Caixas de Inspecao

A medicdo sera efetuada por unidade de caixa, conforme seu tipo, pronta, com
a respectiva tampa e arremates, e aprovada pela Fiscalizagao.

Estdo incluidos nos custos os servicos de escavacgdo, acerto de fundo de vala,
interligacao da tubulacéo afluente e efluente e reaterro compactado.

A demolicdo dos pavimentos e sua recomposi¢do, caso ocorram, Serdo
medidos separadamente.

O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.

) PROJETO DE INSTALACOES DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

5.1 Objetivo

Esta especificacdo foi elaborada conforme as normas, critérios e especificagdes

técnicas da ABNT, além de diretrizes e orientacBes técnicas fornecidas pela firma

gerenciadora do empreendimento (ALESE).

Todos os calculos e solucdes de projeto foram efetuados de modo a atender as
exigéncias técnicas determinadas pelo empreendimento, visando sempre a praticidade,

economia, higiene, conforto e seguranca das instalacfes prediais de drenagem de aguas

pluviais.
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5.2 Condicdes Gerais
As instalacOes de drenagem de aguas pluviais serdo executadas de acordo com as
diretrizes fornecidas pela ALESE, observando-se as melhores Normas de trabalho na
montagem de tubos e aparelhos e empregando-se ferramentas apropriadas a cada tipo de
trabalho.
A execucdo de quaisquer servicos da instalacdo sanitaria devera obedecer:
e As prescrigdes contidas na ABNT, relativas & execucio de quaisquer
servigos especificos para cada instalacéo;
e As disposicdes constantes e atos legais do Estado, Municipio e
Companhias Concessionarias;
e As especificacdes e detalhes do projeto;
e As recomendacbes e prescricdes do fabricante para os diversos
materiais;

e Asnormas de execucio da administracio estadual do meio ambiente.

5.3 Elementos de Captacao
As aguas da laje de cobertura serdo captadas por ralos do tipo hemisférico que
serdo escoadas por condutores horizontais e verticais de aguas pluviais (AP), sendo
ligados as caixas de areia com tampa (CAT). As aguas serdo lancadas na rede de

drenagem existente ou sarjeta de aguas pluviais.

Elementos de Inspecéo

Devido a possibilidade de obstrucdo dos coletores e sub-coletores, foram
previstas caixas de captacdo: caixas de aguas pluviais com tampa (CAPG), conforme
indicacdo em projeto.

Destino

O destino final das aguas pluviais serd lancado na rede de drenagem existente ou
sarjeta de acordo com a implantacao final. A Caixa de passagem serad confeccionada em
alvenaria de tijolos macicos esp. = 0,17m, dim. int. = 0.80 x 0.80 x 1,20m interlidada
por tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, didmetro de 400 mm, junta

rigida, instalado em local com alto nivel de interferéncias fornecimento e assentamento
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e caixa para boca de lobo simples retangular, em concreto pré-moldado, dimensdes

internas: 0,6x1,0x1,2 m. Ainda tera os servicos auxiliares tais como: Locacdo de rede de
drenagem com auxilio de equipe topografica, Demolicdo de pavimentacdo (capa)
asféltica, Descarte de residuos da construgcdo civil em é&rea licenciada, Escavagdo
mecanizada de vala ou cava em material de 1 categoria, profundidade até 1,50m,

inclusive reposicdo de pavimentacdo asfaltica, incluindo pintura de ligacdo,

fornecimento e aplicacdo de CAUQ.

Na instalacéo de tubulacGes em geral

As tubulacbes deverdo ter suas extremidades vedadas com plug ou
tampdes a serem removidos na ligagéo final
Serdo exigidas as provas de pressdo internas especificada para cada

tipo de instalacdo, nas suas respectivas normas;

As canalizacdes ndo devem ser embutidas dentro de colunas, pilares,
vigas ou outros elementos estruturais.

As caixas necessarias a passagem prevista de tubulaces, através de
elementos estruturais, deverdo ser executadas e colocadas antes da
concretagem;

Passagem para embutir, tubulacdes de didmetro maior que 27,
inclusive, deverdo ser deixadas nas estruturas e alvenarias, quando de
sua execucao;

A declividade sera uniforme entre as sucessivas caixas de inspecao
nédo se permitindo depressdes que possam formar deposito no interior
das canalizagdes;

N&o serd permitido o emprego de conexBes em cruzeta ou trés retos a
néo ser na ventilagéo;

Tubulagdes embutidas até o diametro @50mm inclusive serdo fixadas
pelo enchimento total do vazio restante dos rasgos com argamassa de
cimento no traco 1:3 - cimento e areia.

As tubulacdes de didmetro superior, além do referido enchimento,

levardo grampos de ferro redondo @ 3/16” em niimero e espagamento
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adequados para manter inalterada a posi¢do do tubo;
O assentamento de tubos de pontas e bolsa sera feita de jusante para

montante, com bolsas voltadas para o ponto mais alto.

Para as emendas e juntas sera exigido que:

O corte de tubulacao sera feito com seccao reta;

A junta na ligacdo de tubulacdo seja executada da maneira a garantir
perfeita estanqueidade, tanto para a passagem de liquidos como de
gases;

Os ralos sifonados deverao ter:

Nivelamento e prumo perfeitos;

Estanqueidade perfeita nas ligacdes aparelhos-sifdo e sifao-ramal de

descarga ou de esgoto.

5.4 Caixas de Areia — CAP ou CAPG

Caixa enterrada hidraulica retangular, em alvenaria com blocos de concreto,

dimens@es internas: 0,6x0,6xvar. m para rede de drenagem ou Caixa enterrada

hidraulica retangular, em alvenaria com blocos de concreto, dimensBes internas:

0,8x0,8xvar m para rede de drenagem, assentes com argamassa 1:6, e revestidas

internamente com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 com acabamento alisado,

obedecendo as seguintes prescricdes:

A laje de fundo sera em concreto simples, devendo ser nela moldada a meia secgio de

coletor que por ali passar, obedecendo a declividade do subcoletor;

O fundo serd construido de modo a assegurar rapido escoamento e
evitar a formacéo de deposito;

As paredes deverdo ser levantadas a uma altura tal que, sobre a tampa,
resulte recobrimento méximo de 0,10 m.

A tampa serd de concreto armado, e devera ser facil remocéo,
permitindo perfeita vedacao;

Na caixa executada em area edificada, a face superior da tampa devera
estar ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento que este;

As bordas da tampa e da boca de encaixe, serdo rematadas por
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cantoneiras de latdo 17x'4" e as juntas vedadas com filetes de asfalto.

5.5 Descrigéo dos Materiais para a Instalagio

Tubos

Os tubos para o sistema de drenagem de aguas pluviais deverdo ser de PVC
rigido, serie “R”,com junta elastica ou soldavel, com ponta e bolsa com virola, marca
tigre ou similar, fabricados de acordo com a Norma NBR 10.843 e instalacio NBR
10.844.

Tubulagbes Aparentes

Antes da montagem, todos os tubos e conexdes serdo inspecionados verificando
se estdo perfeitamente limpos, isentos de poeiras e elementos estranhos.

Toda tubulagdo deverd ser instalada no mais perfeito alinhamento e de forma
correta do ponto de vista mecanico. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e
as horizontais correrdo paralelas as paredes do prédio.

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estruturas por
meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais estardo no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulaces serdo continuas entre as
conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacGes executadas

por conexdes.

Tubulacdes Enterradas

Locacoes:

Todas as tubulacOes e equipamentos deverdo ser perfeitamente locados e
alinhados. Os pontos de referéncia para locagdes deverdo ser fixados de acordo com a
fiscalizacdo, devendo ser firmemente locados e protegidos para evitar diferencia de
medidas, e permitir perfeita visibilidade e verificagdo, ndo sendo aceitos erros
superiores a 5 cm para locacgdes (plantas) e 2 cm para elevagdes.

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, e com a
cobertura conforme indicado em projeto.

As tubulacBes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que
as condicdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam
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Antes do recobrimento das tubulacdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

A execucao dos testes de tubulacdes devera ser conduzida em conformidade com
as normas da ABNT ou norma ANSI B31.1.

Movimento de Terra / Reaterro:

Todo o movimento de terra necessario ao assentamento de tubulacdes devera ser
feito obedecendo as necessidades de profundidade e recobrimento das tubulacGes. A
escavacdo com maquinas ndo deve exceder a 15 cm do nivel final do fundo da vala. O
material utilizado para aterro devera ser sempre terra limpa, ndo organica, isenta de
pedras, tocos, raizes e vestigios de fundacGes. Devera ser espalhado em camadas de 20
cm, convenientemente molhadas e perfeitamente compactadas.

Leito das Valas:

Deveré ser preparado em camadas de 10 cm, com areia grossa, isenta de argila e
molhada com &gua, conforme crédito da fiscalizagdo da obra.

Largura das Valas:

A largura devera ser suficiente para permitir a perfeita execucdo dos servigos. O
espaco livre entre o tubo e parede da vala ndo poderéa ser inferior a 30 cm.

Conexoes

Atendendo a mesma disposicdo das tubulagdes, deverdo ser em PVC rigido

tipo esgoto, do tipo ponta e bolsa para junta elastica, com anel de borracha ou
soldavel, marca Tigre ou similar.

Ralos

Ralo Simples - RL

Em PVC injetado, ndo plastificado, conforme NBR 8160/ABNT, com saidas dn
100mm, dotadas de grelhas e porta grelha removivel com acabamento metalico cromado
e formato quadrado e/ou redondo, ref. TIGRE ou equivalente.

Ralo Hemisférico — RH

Em metal, com saidas dn 75mm, 100mm, dotadas de grelhas e porta grelha
removivel com acabamento metalico cromado e formato quadrado e/ou redondo, ref.

TIGRE ou equivalente.

5.6 Descricdo dos Materiais para a Instalacéo
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e NBR 10843 — Tubos de PVC rigido para Instalacdes de Aguas
Pluviais;

e NBR 10844 - InstalacBes Prediais de Aguas Pluviais.

5.7 Critérios de Medicao

Tubos e Conexdes

A medicdo serd feita por metro de tubo assentado, testado e aceito pela
Fiscalizacdo, incluindo as conexdes utilizadas. Em alguns casos, quando previsto em
contrato, tubos, conexdes e acessérios poderdo ser medidos separadamente, por
unidade(un) assentada.

O pagamento sera efetuado conforme medicéo aprovada pela Fiscalizacgéo.

Bueiros Tubulares de Concreto
Ser& medida a extensdo executada, expressa em metros lineares,
discriminando-se o diametro interno do tubo e o nimero de linhas. Estara incluso na

medicdo o volume de concreto utilizado na execucdo do berco e as formas laterais.

Caixas de Inspecao

A medicdo seré efetuada por unidade de caixa, conforme seu tipo, pronta, com
a respectiva tampa e arremates, e aprovada pela Fiscalizacao.

Estdo incluidos nos custos os servigos de escavacgdo, acerto de fundo de vala,
interligacao da tubulacéo afluente e efluente e reaterro compactado.

A demolicdo dos pavimentos e sua recomposi¢cdo, caso ocorram, Serdo
medidos separadamente.

O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.

6 PROJETO DE INSTALACOES DO SISTEMA PREVENTIVO DE
COMBATE A INCENDIO E PANICO

6.1 Objetivo
Esta especificacdo técnica tem como objetivo complementar e estabelecer as

condicdes para a plena execucao das instalacdes do sistema preventivo contra incéndio
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Todos os materiais seguirdo rigorosamente o que for especificado
nesta especificagdo. A ndo ser quando especificados em contrario, 0s
materiais a empregar serdo todos de primeira qualidade e obedecerdo
as condigdes da ABNT. Na ocorréncia de comprovada impossibilidade
de adquirir o material especificado, devera ser solicitada a substituicdo
por escrito, com a aprovacao dos autores/fiscalizacdo do projeto de
ampliacao/construcao.

Quando houver motivos ponderdveis para a substituicdo de um
material especificado por outro, este pedido de substituicdo devera ser
instruido com razdes determinantes para tal, orcamento comparativo e
laudo de exame.

Quanto as marcas dos materiais citados, quando ndo puderem ser as
mesmas descritas, deverdo ser substituidas por similares da mesma
qualidade e deverdo ser aprovadas pela fiscalizacdo através de

amostras.

6.2 Instalacoes de SPCIP

solicitados esclarecimentos ao engenheiro responsavel pelo projeto antes de prosseguir

0S Servicos.

seguranca estabelecidas nas Normas Brasileiras, e exigéncias da Corporagdo do Corpo

de Bombeiros.

Quando houver discordancia entre o projeto e o memorial, deverdo ser

As instalacdes de SPCI serdo executadas respeitando os padrdes de qualidade e

6.3 Extintores de Incéndio

Tendo como objetivo fixar as condi¢des exigiveis para a instalacdo de sistema de

protecdo por extintores portateis para salvaguarda de pessoas e bens materiais.

As NBR 7195, NBR 7532 (identificacdo dos extintores de incéndio-

Padronizagdo), deverdo ser parte integrante na execucdo deste SPCI — Sistema de

Prevencdo Contra Incéndio.
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Para efeito de projeto, foram adotadas as seguintes definicdes:

A area medida em metros quadrados de piso serd protegida por
unidade extintora em funcéo do risco.

O agente extintor que € a substancia utilizada para a extin¢do do fogo;

A Carga de agente extintor contida no extintor de incéndio sera
medida em litro(L) ou quilograma (KG);

A capacidade extintora serd medida do poder de extingdo do fogo de
um extintor, obtida atraves de ensaios normatizados.

A distancia méxima a ser percorrida pelo operador, do ponto de
fixacdo do extintor a qualquer ponto da area protegida ndo podera
passar de 30 metros.

O Extintor de incéndio portéatil é o aparelho manual constituido de
recipiente e acessorios contendo agente extintor destinado a combater
principios de incéndio.

O extintor de incéndio portatil que possui massa total de 245N(25Kg);

Principio de incéndio é o chamado de periodo inicial da queima de
materiais, cCompostos quimicos ou equipamentos, enquanto o incéndio
é incipiente.

A Sinalizacdo é composta de toda marcacdo de piso, parede, coluna e
ou teto que esteja destinada a indicar a presenca de extintor e/ou saida.

A unidade extintora é a capacidade corresponde ao extintor a atender a

capacidade extintora prevista na NBR em fungo do risco e da natureza do fogo.

Em funcdo da natureza do fogo, podemos dividi-lo em 4 classes:

O sistema de protecdo contra incéndio por extintores portéateis foi projetado

Classe A (envolvendo materiais combustiveis, s6lidos como madeiras,
papeis, borrachas,etc), predominante

Classe B (envolvendo gases ou liquidos inflamaveis, etc)

Classe C (que envolvem liquidos ou gases inflaméaveis), predominante
Classe D (que envolvem metais combustiveis, como magnésio,

zirconio, sodio,etc.);

considerando-se:
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e A classe de risco a ser protegida e suas respectivas areas;
e A natureza do fogo a ser extinto;

e O tipo de agente extintor a ser utilizado;

e A capacidade extintora dos extintores;

e Asdistancias a serem percorridas.

Qualquer modificacdo destes parametros originais acarretard uma reavaliacdo do
sistema de protecdo projetado.

Né&o foi utilizado neste projeto unidades extintoras sobre rodas.

A edificacdo devera ser protegida por extintores de incéndio distribuidos,
numerados e identificados conforme projeto de SPCI e deverdo cumprir com as normas
contidas na NBR7532.

Os extintores deverao ser instalados conforme descricdo abaixo:

e A uma altura entre 0,20 e 1,60m, considerando a borda inferior e a
parte superior respectivamente, em local desobstruido de facil acesso e
visivel, conforme planta do SPCI, fora de qualquer caixa de escada,
fixado em suportes resistentes, com prazo de validade da manutencéo
de carga e hidrostatica atualizados, que estejam preferencialmente
localizados junto aos acessos principais, sinalizados por placas
fotoluminescentes, fixadas com fita dupla face, visiveis de qualquer
parte do prédio, que permanecam protegidos contra intempéries e
danos fisicos em potencial. Os extintores quando forem fixados em
paredes ou colunas, seus suportes deverao resistir a trés vezes a massa
total do extintor.

A edificacdo devera apresentar extintores portateis do tipo ABC, e localizados
nos locais determinado no projeto, de acordo com as necessidades do empreendimento.

e Extintor de p6 quimico ABC, capacidade 6 kg, alcance médio do jato
5m, tempo de descarga 12s, NBR9443, 9444 — 25 unidades;

e Extintor de incéndio portatil com carga de co2 de 6 kg, classe bc
fornecimento e instalacdo — 5 unidades;

e Extintor de incéndio portatil com carga de pgs de 6 kg, classe bc

fornecimento e instalacdo — 9 unidades;
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e Extintor de pé quimico ABC , capacidade 30kg — 1 unidade;
e Extintor de incéndio portatil com carga de agua pressurizada de 10 I,
classe a - fornecimento e instalagdo — 2 unidades.
Extintor Portatil / ABC
Extintor portatil, com cilindro em aco carbono, mangueira e esguicho difusor;
sdo de uso mudltiplo para as classes A, B e C, utilizam monoféasfato de amodnia
siliconizado como agente extintor; norma NBR 10721; acabamento com fosfatizagcéo
interna e externa e pintura eletrostatica.

Suporte de parede, parafusos e buchas plasticas.

6.4 Hidrantes

Sistema de hidrantes sera mais um tipo de protecédo instalado na edificacdo da
central de residuos, utilizado como meio de combate a incéndios. Serd composto
basicamente por:

Reservatdrio de Agua ( DE 25.000), Tubulagdes, Hidrantes, Abrigos e Registros
de Recalque.

E sempre bom lembrar que o sistema de hidrantes tem como objetivo dar
continuidade & agdo de combate a incéndios até o dominio e possivel extin¢do. O agente
extintor utilizado é a &gua, motivo pelo qual o método principal de extincdo a ser
aplicado sera o resfriamento.

Ao fazer todo o sistema de hidrantes é fundamental testa-lo. Suas padronizagdes
devem seguir os padrdes determinados na NBR 13714, em especial no que se refere aos

sistemas que a compdem incluindo mangueiras.

6.4.1 Hidrantes Internos
Abrigo para mangueira metalico pintados de cor vermelha e com a inscrigdo
“INCENDIO” bem visivel, contendo mangueira, registro globo angular de 45°,

diametro 63mm, e adaptador para engate rapido.

6.4.2 Abrigo de Hidrantes

Segue o padrdo de instalacdes que devem fazer parte do abrigo de hidrantes:

e Armario para Hidrante, sobreposto, fabricado em chapa de aco de
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carbono com acabamento em pintura epoxi a pé na cor vermelha.

e Porta dotada de trinco, visor para vidro e veneziana de ventilacdo.
Dimens6es90x60x17xm, SIPEC, Co0d:03.02.04, ou equivalente
técnico.

e Chave dupla, 2.1/2 x 1.1/2, para acoplamento de conex&o entre engate
rapido, em latdo, 272mm, espessura 6mm, SIPEC, c6digo 04.13.65, ou
equivalente técnico;

e Adaptador Storz 2.1/2 para aplicacdo na saida da valvula ou tubulacéo,
rosca interna, NBR 5667, em latdo fundido, peso 0,80Kg, SIPEC,
cddigo 04.05.32, ou equivalente técnico;

e Mangueira Sintex- N 1.1/2x15m, de incéndio com reforco téxtil
singelo confeccionado100% em fio de poliéster de alta tenacidade,
tecimento horizontal (tipo tela), na cor branca e tubo interno de
borracha sintética,na cor preta,marca " SINTEX- N",tipo 2 conforme
NBR 11861,com pressao de trabalho de 14kgf/cm?, pressdo de prova
de28kgf/cm? e pressdo de ruptura minima de 55kgf/cm?, empatado
com unides tipo engate rapido, em latdo,conforme NBR 14349, tipo
65B (para didmetro de 65mm) e tipo 40-B (para diametro de
40mm).Certificados da Marca de Conformidade ABNT n° 40.001/07
(1.1/2") e 40.002/07 (2.1/2"), SIPEC, cddigo 01.01.41, ou equivalente
técnico;

e Esguicho regulavel polido 2.1/2,Esguicho regulavel de 3 posicdes
bocal-fechado, jato s6lido e neblina com variacdo de abertura de leque
até 120°. Bocal com anel deborracha estriada, comprimento 188mm,
vazdo 229 gpm a 100 psi, acabamento polido, em bronze, peso
2,65Kg"), SIPEC, codigo 04.07.29, ou equivalente técnico;

e TubulacGes em ferro galvanizado, com didmetro 65mm, TUPY, ou
equivalente técnico, incluso, Te para Hidrante, didmetro 65mm, em
ferro galvanizado TUPY, ou equivalente técnico;

e Curva 90° Hidrante, didmetro 63mm, em ferro galvanizado TUPY, ou

equivalente técnico, e Unido para tubulacdo, diametro de 65mm, a
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cada 6m, em ferro galvanizado TUPY, ou equivalente técnico, entre
outras conexdes que se fagcam necessarias;

e Registro de gaveta de metal bruto, 2 2”, com volante em
termoplastico resistente a corrosdo, FABRIMAR, ou equivalente
técnico;

e Vilvula de retengdo horizontal com portinhola, 2 %2”, MIPEL, ou

equivalente técnico.

6.4.3 Hidrante de Recalque

O sistema devera ser dotado de registro de recalque, consistindo em um
prolongamento da tubulacdo, com didmetro minimo de 65 mm (nominal) até as entradas
principais da edificacdo, cujos engates devem ser compativeis com os utilizados pelo
Corpo de Bombeiros.

Sera utilizado 01 (um) hidrante de recalque, localizado no passeio publico (ver
projeto), constituido de registro globo com didmetro de ©¥2.)2” dotado de adaptador
rosca x junta storz e com tampdo cego.

O abrigo sera construido em alvenaria de tijolos ou em concreto, nas dimensfes
minima de 50x40x40cm, e dotado de dreno ligado a canalizacdo de escoamento pluvial,
ou com camada de 5 cm de brita no fundo, de modo a facilitar a absorcdo da agua
quando a ligacdo do dreno com a canalizagdo ndo puder ser efetuada.

A tampa do abrigo do hidrante de recalque sera metalica com dimensdes de

40x30 cm, pintada na cor vermelho e possuira a inscricdo “INCENDIO”.

6.5 Tubulag6es e Conexdes

As tubulacbes e Conexdes devem ser executadas de acordo com as Normas do
Corpo de Bombeiro, ¢ devem ter didmetro nominal a DN65 (2 '2”) e DN75 (3”),
conforme as NBR 5580/87, NBR 5587/85 ou NBR 5590/80, e ASMT A 234
(conexoes).

As tubulacbes destinadas a alimentacdo dos hidrantes e de mangotinhos, nédo
podem passar pelos pocos de elevadores e/ou dutos de ventilacao.

Todo o material previsto ou instalado deve ser capaz de resistir ao efeito do calor

e esforgos mecanicos, mantendo seu funcionamento normal.
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Para as tubulacdes subterraneas, a altura minima de recobrimento (da geratriz
superior do tubo a superficie do piso acabado) deve ser de 50 cm sob leito de vias
trafegaveis e de 30 cm nos demais casos; a tubulacdo deve ser apoiada em toda a sua
extensdo em fundo de vala regular: nos casos necessarios, deve ser apoiada sobre lastro
de concreto e protegida com pintura asfaltica.

O alinhamento deve ser corretamente observado para evitar excessos de esfor¢cos
laterais, diminuindo a possibilidade de infiltracdo e vazamentos pelas juntas.

As deflexdes, os angulos e as derivacdes necessarias as tubulacbes devem ser
feitos por meio de conexdes apropriadas.

As tubulacges aparentes do sistema devem ser pintadas em cor vermelha.

6.6 RTI — Reserva Técnica de Incéndio

O abastecimento da rede preventiva de combate a incéndio sera feita por
reservatorio elevado de concreto armado com capacidade de 50.400 mil litros, deste,
25.000 mil litros destinados para a RTI (reserva técnica de incéndio), facilmente
utilizavel pelas bombas do Corpo de Bombeiros.

A distribuicdo sera feita por pressurizagdo, com auxilio de conjunto
motorbombas de partida automatica.

No reservatorio elevado, devera ser instalada uma valvula de retencdo e um
registro junto a saida da rede preventiva de combate a incéndio.

A reserva técnica minima prevista serd assegurada mediante diferenca de niveis

entre as saidas da rede preventiva de combate a incéndio e a da distribuicdo geral.

6.7 Conjuntos de Bombas
Sera utilizado um sistema de conjunto motorbomba, registros de comando e
valvula de retencdo, localizados no barrilete do reservatério elevado. O conjunto
motorbomba terd duas bombas sendo 01 (uma) de 10cv (B1- Elétrica) e outra de 13cv
(B2- A combustio), acionadas por valvula de fluxo "Flow Switch" e mandmetro para
verificacdo da pressdo. Todo o sistema de pressurizacdo (bombeamento) serad controlado
por acionamento automatico, através de chave detectora de fluxo, com quadro de

comando elétrico somente para as bombas de prevencao contra incéndio, desta forma
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tanto a bomba principal (elétrica), quanto a reserva (a combustdo) terdo partidas
automaticas.

As bombas devem ser de acionamento de acoplamento direto sem interposicado
de correias ou correntes e capazes de assegurar a instalagdo, a pressdo e a vazao
exigidas.

Os sistemas motorbomba deverdo sofrer revisdo e teste periodicamente, nunca

excedendo um periodo maximo de 03 meses.

6.8 lluminacéo de Emergéncia

O sistema de iluminacdo de emergéncia deverd atender quanto a instalagdo e
funcionamento, o prescrito na NBR 10.898

Luminéria de emergéncia, com 30 lampadas led. O sistema de iluminacdo de
emergéncia do empreendimento, devera ter autonomia minima de funcionamento de 3
(trés) hora, deverd ser composto por blocos autbnomos, com poténcia de 2 x 8w,
instalados a uma altura maxima de 2,40 metros do piso acabado, devendo seguir o
especificado no projeto de SPCI, quanto a sua localizacdo e distancia, devera ser
executada uma rede elétrica para o0 uso exclusivo dos pontos de iluminacdo de
emergéncia e sinalizacdo de emergéncia, por meio de eletrodutos e/ou eletrocalha,
devidamente fixadas por abracadeiras metalicas, ligadas com fios rigidos nao inferior a
1.5mm.

Deverdo ser instaladas luminarias de emergéncia de LED’S em todos os
corredores, hall, escadas e salas, conforme projeto. As luminarias também serdo
ativadas através dos geradores. Luminaria de emergéncia ¢/ dois projetores LED

alimentacdo 127/220 de 12v/55 autonomia de 3horas para saida de garagem.

6.9 Sinalizacdo de Emergéncia
Serd realizado todo o sistema de comunicacdo visual através de placas de
sinalizacdo de emergéncias nas rotas de fuga com altura de 1,80m do piso acabado e
adesivos indicando todos os dispositivos de combate a incéndio existente no prédio, de
modo a facilitar a localizacdo e manuseio dos equipamentos, indicacdo das escadas

Sobe e Desce, sentido das saidas e indicacdo do nimero de pavimento. As placas de
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sinalizacdo de emergéncia deverdo estd localizadas a 10cm acima das portas e
corredores.

As escadas, corredores e portas de saidas deverdo ser sinalizados por placas do
tipo fotoluminescentes, conforme especificados pela NBR 13.434, (com detalhamento
em projeto), assim como o0s extintores de incéndio e local de risco pontual. Toda a

simbologia utilizada esta normatizada e constante na NBR 14.100.

6.10 Sistema de Alarme

O sistema sera composto por uma central de alarme , localizada nos corredores,
onde a mesma tera monitoramento instantaneo, através de acionadores manuais tipo
“Quebra-vidro” na cor vermelha, esses acionadores serdo instalados a uma altura de
1,50m do nivel do piso. O avisador sonoro convencional (sirene) sera do tipo alta
poténcia, com tensdo de 220V e poténcia acustica a 2m de 100db. O sistema de alarme
deve ter autonomia minima de 15 mim, para o suprimento das indicacdes sonoras e/ou
visuais ou 0 tempo necessario para a evacuacdo da edificacdo. Quando a alimentacdo
auxiliar for por gerador, também deverd ter 0os mesmos parametros de autonomia

minima.

6.10.1 Central de Alarme — Modelo VR-8L

Central de alarme de incéndio com sistema de 04 lagos para até 396 dispositivos,
marca JFL, modelo Vulcano - 400 ou similarAcionador Manual de Incéndio (tipo
botoeira quebre o vidro)

Modelo AMPL do tipo Botoeira Quebra Vidro, para instalacdo em Sistema de
Alarmes Convencional, em caixa plastica (ABS Anti-Chama) na cor vermelha, tensdo
de trabalho:

e 24 V(CC), consumo em repouso: 1 ma; consumo em alarme: 57 ma,
com LEDSs de supervisdo verde - normal(piscando), vermelho-
alarme(aceso), com martelinho quebra vidro fixado ao lado do
acionador.

e Sirene audiovisual enderecavel, 120db, para alarme de incéndio

Avisador Sonoro Convencional (sirene)
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Modelo 5992, tipo sirene eletrdnica com 110 DCB, tensdo 24 V(CC), da Selton

ou similar.

6.11 Referéncias
A especificacdo técnica em anexo estd de acordo como o Cédigo de Seguranca
Contra Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros do Estado de Sergipe, Normas
Técnicas para Prevencdo Contra Incéndio da ABNT, manuais dos fabricantes e

necessidades do empreendimento.

6.12 Critérios de Medicao
Para fins de pagamento, a unidade de medic&o para tubulagdes sera 0 metro (m)
executado e testado.
Os demais servicos serdo medidos conforme os itens da planilha contratual, por
unidade(un) executada ou instalada e aceita pela Fiscalizagao.
O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.

7 PROJETO DE INSTALACOES DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

7.1 Objetivo
Esta especificacdo técnica tem como objetivo descrever os procedimentos,
complementar e estabelecer as condi¢Oes a serem seguidos para a plena execuc¢do do
projeto de Instalacdes de SPDA, ao qual pertence, assim como regra a aplicacao e 0 uso
dos materiais nas etapas de construcdo do projeto apresentado. Os projetos foram
elaborados atendendo as Normas Brasileiras e Normas do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sergipe. No caso de existirem divergéncias entre estas

Especificacdes e as Pecas Graficas, prevalecera o aqui especificado.

7.2 Descricdo do Sistema
O sistema devera ser do tipo Gaiola de Faraday. Método este que funciona como
uma blindagem eletrostatica, tentando evitar que o raio consiga perfurar a blindagem e
atingir a edificagéo.
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Os condutores do sistema de prevencdo contra descargas atmosféricas deverao
ser de cobre nu, com se¢des determinadas pelo projeto.

Todos os parafusos de fixacdo, porcas e arruelas do SPDA deverdo ser em aco
inox.

Todos os furos para conexdes das malhas de captacdo deverdo ser vedados com

material tipo poliuretano para se evitar infiltracdo de agua.

7.2.1 Captacao

Captacdo superior natural — Por se tratar de um edificio com estrutura metélica,
consideramos como captacdo superior natural a estrutura metélica do edificio. Tém
como funcdo receber as descargas que incidem sobre o topo da estrutura e distribuir

pelas descidas.

7.2.2 Descidas

Descidas naturais — Consideramos descidas naturais através das colunas
metalicas interligadas a estrutura metélica da cobertura e ao anel de aterramento.

7.2.3 Aterramento Anel Circundante

Para dissipacdo da descarga ao solo, serdo utilizados aterramento com hastes de
ago cobreado, tipo Cooperweld de diametro 5/8°x2,40 m, fixadas ao cabo nu # 50mm?
do anel de fechamento por meio de conector reforcado em bronze, diretamente
enterrado no solo a 0,50m de profundidade. Todo o sistema de aterramento bem como
as emendas do anel deverdo ser feitas através de prensa cabo e/ou solda exotérmica.

O cabo de cobre sera interligado a estrutura metélica do prédio através de
terminal a compressao de #50 mm? fixados por parafuso de 5/16” x 1.1/4” em ago inox
e porca inox 5/16”. O anel circundante ainda tera caixa de inspe¢cao em pvc e tampa em
ferro fundido, conforme dimensdes prevista no projeto.

Equalizacéo De Potencial

A equalizacdo de potencial sera realizada em caixas padronizadas, dimensdes
informadas em projeto. Estas caixas deverdo conter placas de cobre e terminais onde
serdo conectados os aterramentos dos sistemas elétrico, rede de comunicagdo voz/dados,
SPDA do edificio.
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7.3 Testes de Continuidade

Executar o teste de continuidade exigido na norma NBR5419, para verificar a

eficiéncia do SPDA.

7.4 Materiais do Sistema de SPDA

Cabo de Cobre NU # 50mm?2 - ref. Termotécnica TEL-5750 ou
equivalente técnico;

Caixa de Equipotencializacdo — ref Termotécnica ou equivalente
técnico;

Caixa de Inspecdo 25x25 cm em pvc com tampa em ferro fundido;
Conector de Bronze p/ Aterramento (haste/cabo) para dois cabos com
acessorios em aco galvabnizado ref. termotécnica tel — 580 ou
equivalente técnico;

Parafuso em ago Inox @ 5/167x1.1/4”, inclusive porcas e arruelas de
5/16”

Barra de Cobre 35x6x0,2cm, conforme projeto;

Haste de Aterramento Tipo Copperweld @ 5/87°x2,40 m — ref
Termotécnica TEL — 5814 ref. Termotécnica ou equivalente técnico;
Terminal de presséo para cabo de #50 mm;

Escavacdo manual de vala em material de primeira categoria com
largura de de 30 cm e profundidade minima de 50 cm;

Reaterro manual do material escavado.

7.5 Critérios de Medicao

Para fins de pagamento a medicdo sera conforme critério abaixo:

Captor — por unidade fornecida e instalada, conforme seu tipo;

Mastro (tubo de ferro galvanizado) — por unidade fornecida e
instalada, de acordo com o didmetro e 0 comprimento;

Cordoalha de cobre ni — por metro fornecido e instalado, de acordo

com a secao;
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e Tubo de PVC 50mm - por metro fornecido e instalado;

o Eletrodos de aterramento (hastes COPPERWELD) — por metro
fornecido e instalado;

e Suportes galvanizados com isoladores — por unidade fornecida e
instalada;

e Conectores de pressdo de latdo — por unidade fornecida e instalada.

Os servicos deverao estar aprovados pela Fiscalizagdo para serem passiveis de
medicao.

O pagamento sera efetuado conforme medicéo aprovada pela Fiscalizacao.
8 PROJETO DE INSTALAC}()ES ELETRICAS

8.1 Objetivo

Esta especificagdo técnica tem como objetivo descrever os procedimentos,
complementar e estabelecer as condi¢Oes a serem seguidas para a plena execucdo do
projeto de Instalacdes elétricas, ao qual pertence, assim como regra a aplicacdo e 0 uso
dos materiais nas etapas de construcdo do projeto apresentado. O projeto tem
caracteristicas especiais por se tratar de uma ampliacdo. Os projetos foram elaborados
atendendo as Normas Brasileiras. No caso de existirem divergéncias entre este Caderno
de Especificagdes e as Pecas Gréaficas, prevalecera o aqui especificado.

8.2 Especificagdes Construtivas de Servicos e Materiais
8.2.1 Descrigdo das instalacGes elétricas
Faz parte desta especificacdo o fornecimento de materiais e mdo de obra
necessarios para a completa execucéo das instalacdes:

e Entrada de energia e quadros de distribuic&o.
¢ Interligacdo entre quadro geral e quadros de distribuicao.
¢ Instalacdo e montagem de todos os quadros.
e Construcdo da malha de aterramento.
¢ Instalacdo de tomadas e interruptores.
e Instalacdo de fios e cabos em dutos ou enterrados (cabo nu da malha

de terra).
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¢ Instalacdo e ligacdo das luminarias.

8.2.2 Particularidades

Os quadros deverdo atender as especificacdes do presente memorial, indicados
no item especificacbes gerais dos equipamentos, bem como as normas ABNT
correspondentes.

A iluminacdo devera ser executada conforme as indica¢c6es do projeto, havendo,
de acordo com as dependéncias, os tipos especificos de iluminagédo, sendo basicamente

utilizadas lampadas, conforme a necessidade.

8.3 Notas gerais

A firma construtora fornecera e instalara todos os equipamentos necessarios a
instalacéo elétrica, exceto os de fornecimento da Concessionaria.

A execucdo das instalacdes elétricas sO se dara apds atender rigorosamente as
especificacOes e detalhes respectivos, as normas de fabricantes, bem como as normas
técnicas da ABNT, MB-3 (NBR 5.410), NBR 5.413 e a legislacdo que rege o assunto.

A execucdo das instalacbes elétricas s6 poderd ser efetuada por firmas
especializadas e profissionais devidamente habilitados, o que ndo eximira a empreiteira
da responsabilidade pelo perfeito funcionamento das mesmas.

As instalacOes elétricas s serdo aceitas quando entregues em perfeitas condi¢des
de funcionamento e ligadas definitivamente a rede da empresa fornecedora de energia.

A instalacdo serd executada com fiagdo em eletrodutos rigidos de PVC
envelopados nas areas externas do prédio, de acordo com a NBR 5.410 de instalacGes
elétricas prediais. As emendas dos eletrodutos serdo efetuadas por meio de luvas

rosqueaveis, tendo-se o cuidado de eliminar rebarbas que possam prejudicar a fiacéo.

8.4 Especificacdes Gerais de Instalacfes Elétricas
N&o sera permitida em uma Unica curva angulos menores do que 90° graus. O
numero de curvas entre duas caixas nao podera ultrapassar a 02 (duas).
As unides entre tubos embutidos deverdo ser executadas por intermédio de luvas
com roscas. ApOs a execucao das roscas, as extremidades deverdo ser escareadas para

eliminagdo de rebarbas.
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As conexdes dos eletrodutos (tubo + caixa de tomadas, tubo caixa de passagem,
tubo quadro) deverdo ser efetuadas por buchas e arruelas em liga de aluminio
anodizados com roscas.

No caso de eletrodutos subterraneos, devera ser providenciada uma protecdo por
meio de envelopamento, com espessura minima de 50mm acima da geratriz superior do
tubo, conforme detalhe em projeto.

As caixas de passagem deverdo ser instaladas de acordo com a localizacdo no
projeto, devendo ser fixadas mediante a utilizacdo de parafusos de fenda com buchas de
Nylon.

Os condutores elétricos deverdo ser instalados de acordo com as especificacGes
do grupo 52 da NBR 5.410.

Todos os cabos deverdo ser submetidos a teste de resisténcia de isolamento antes
e apos a sua instalagio por meio de MEGOHMETRO, na tens&o de 1.000V.

As medidas de resisténcia de isolamento deverdo ser tomadas entre fases, entre
fase e terra e entre fase e neutro, fazendo-se registro desses valores para confronto
futuro.

Os valores minimos de resisténcia de isolamento para linhas de alimentacéo,
disjuntores, transformadores, etc. deverdo obedecer ao estipulado no item 06 - grupo 61
da NBR 5.410.

Os circuitos de terra deverdo ser efetuados por condutores de cobre nu.

As ligacGes do condutor de protecdo deverdo proporcionar perfeito contato
elétrico.

Na malha de aterramento todas as conexdes cabo x eletrodo serdo efetuadas por
conector parafuso fendido. O aterramento das carcacas dos equipamentos e quadros de
distribuicdo sera mediante a utilizacdo de terminal de pressdo ou compressao.

O cabo para malha de terra serd do tipo cobre nu com diametro conforme
dimensionamento e projeto. Para o aterramento serdo usados condutores conforme
indicacéo do projeto.

A haste para a malha de terra sera do tipo cobreada com didmetro de 5/8” x

2,400mm de comprimento prolongéavel.
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A malha de terra sera testada sem estar energizada a edificacdo e ap6s a
energizacao testar simultaneamente a resisténcia de terra e a tensdo na malha.

A resisténcia de terra devera ser inferior a 10 (dez) OHMs. Os eletrodos de terra
deverdo ser acomodados em caixas de visita para posteriores medicGes periddicas.

Toda a instalagdo elétrica sera executada conforme projeto. A instalacdo sera
executada com fiacdo em eletrodutos rigidos de PVC envelopados nas areas externas do
prédio. Nas &reas externas em contato com o terreno, os eletrodutos deverdo ser
envolvidos por uma camada de concreto com 10cm de espessura ou conforme detalhe
projetado.

As emendas dos eletrodutos serdo efetuadas por meio de luvas rosqueaveis,
tendo-se o cuidado de eliminar rebarbas que possam prejudicar a fiacao.

As ligacbes dos eletrodutos a caixa de derivacdo deverdo ser efetuadas por
intermédio de arruelas e buchas de aluminio, rosqueadas e fortemente apertadas.

Todos os cortes necessarios para embutir os eletrodutos e caixas deverdo ser
efetuados com o maximo cuidado, a fim de causar 0 menor dano possivel aos servicos ja
executados.

Os eletrodutos serdo chumbados com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

Antes da enfiagdo, os condutores serdo lubrificados com talco, vaselina ou
parafina, ndo sendo permitido o emprego de outros lubrificantes.

Sempre que solicitado pela fiscalizacdo, devera a empreiteira fornecer amostras
dos materiais que irdo empregar como também ensaios de resisténcias de isolamentos e
condutibilidade, assim como quaisquer outros esclarecimentos que sejam solicitados.

Todas as emendas dos condutores serdo efetuadas nas caixas, ndo sendo
permitidas, em qualquer caso, emendas dentro dos eletrodutos.

Todas as emendas deverdo ser soldadas e isoladas com fita de borracha até
formar uma espessura ndo inferior & do isolamento normal do condutor, devendo, em
seguida, receber uma camada de fita isolante plastica.

Os disjuntores termomagnéticos (10 ou 16 kA, conforme projeto e normas
NEMA ou IEC) de protecédo dos circuitos alimentadores parciais deverdo estar dispostos
em caixa moldada, obedecerem as NBR’s 5.316 e 8.176, serem monopolares, bipolares

e tripolares, apresentarem alta confianca de operagdo, tanto contra correntes de
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sobrecarga, quanto na protecdo contra correntes de curto-circuito, mediante um

disparador magnético bobinado de alta precisao.

8.5 Especificagdo dos componentes da Subestacdo

8.5.1 Transformadores

Para suprir a demanda total calculada da instalacdo, utilizaremos: 02
transformadores trifasicos de distribuicdo, poténcia de 500 kVA, tensdo nominal
priméria 13.800V e secundéria 220/127V, c/ deriva¢des 13.800/13.200/12.600. Ligacao
priméria em tridngulo e secundaria em estrela ¢/ neutro acessivel e aterrado,
2(%)=5,5%, (atendendo as normas NBR5356 e NBR9369) 60hz, nivel de isolamento
(ni) de 110kV, com buchas de média tensdo 25kV e classe de tensdo de 15 kV,
refrigeracdo a seco e ¢/ isolamento e encapsulamento em epoxi.

8.5.2 Equipamentos Elétricos do lado primario

Dispositivos de seccionamento da Energisa: Sera utilizado um conjunto de 03
(trés) chaves FACA, capacidade de conducao nominal de corrente de 400 A — 15KV,
uso externo, no poste de derivacdo da Energisa.

Dispositivos de protecdo contra surtos de tensdo: Para-raios tipo distribuicéo
classe de tensdo nominal 12kV, capacidade minima de ruptura de 10kA e nivel de
isolamento (ni) 110kV, corpo em porcelana zn0.

Terminal: Mufla terminal priméria unipolar, uso externo, tipo composto
elastomeérico, p/ cabo de 25mmz2, terminal externo p/ 10kA, tensdo nominal de 25kA,
méaxima tensdo de operacdo de 15,5kA e nivel do isolamento (ni) de 110kA, corpo em
porcelana.

Alimentadores e Protecdo em Media Tensdo - Rede Subterranea: Os
alimentadores da instalacdo, que interligara o Ramal de entrada ao cubiculo de Protecdo
e Medicao, serdo de cobre singelo / unipolar, sec¢cdo nominal transversal, um condutor
por fase e um condutor reserva, cada condutor sera de secdo 25 mm?, classe de tensao
minima de 12/20 kV, isolado em cloreto de polivinila, atendendo a todas as exigéncias
da norma NBR 6251.

Medicdo de energia elétrica— Medicdo Primaria: A medigdo sera efetuada em

Média Tensdo, através de conjunto de medicdo (TC’s; TP’s; Medidor) de
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responsabilidade da Concessionaria, a ser instalado em caixa padronizada da
concessiondria, que sera lacrado de modo a permitir somente o0 acesso de pessoal
autorizado pela Concessionaria (ENERGISA), conforme detalhe em planta.

Relé de Protecdo Secundéaria (Microprocessado): Relé de Protecdo Secundaria,
multifungdo microprocessadas, do tipo digital compacto, com capacidade de expansao
via adicdo de mddulos adicionais para incremento de fungdes de monitoramento e
protecéao.

Devera possuir mostrador digital em cristal liquido ou semelhante, no seu
frontal, para visualizacdo das grandezas a serem monitoradas, dos parametros de
programacao e das ocorréncias de alarmes e atuacdes de protecdes.

A alimentacao da unidade devera ser em 220 VCA, permitir a conexao direta de
TC’s e TP’s padronizados sem a necessidade da incorporagcdo de transdutores ou
adaptadores adicionais. As conexdes de entrada dos instrumentos deverdo possuir
precisdo minima de 1%.

Deverdo incorporar as funcfes de protecdo exigida para Subestacbes Elétricas,
possuindo no minimo as funcdes de protecdo 50/51, 50/51N, 27 e 59. Na atuacdo de
qualquer uma das funcdes de protecdo, deverd emitir mensagem no mostrador digital.
Sua programacao devera permitir a implantagdo de um esquema de seletividade entre os
sistemas de protecdo a montante e a jusante.

As unidades deverao disponibilizar ao usudrio, tanto no “display” frontal como
via serial, no minimo as seguintes medigdes:

e Corrente RMS (por fase, neutro, terra e trifasica);
e TensOes entre fases e fase - neutro;

e Poténcia ativa (kW) por fase e trifasica;

e Poténcia reativa (KVAr) por fase e trifasica;

e Poténcia aparente (KVA) por fase e trifasica;

e Fator de poténcia por fase e trifasico;

e Frequéncia (Hz);

e Energia Ativa Acumulada (kwh); e

e Energia Reativa Acumulada (kVVArh).
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Barramentos de Média Tens&o: Os barramentos de média Tensédo, ramal interno
da Subestacdo e Cabine Primaria, serdo executados através de vergalhdes de cobre 3/8”,
com conexdes (curvas, derivacdes e outros) em terminais apropriados. Os barramentos
de cobre devem ter afastamento recomendado de 400mm, conforme NBR14039;

Disjuntor de Média Tensdo — A VACUQ: Disjuntor tripolar, a vacuo, comando
automatico, acionamento frontal, montagem fixa sobre carrinho de extracdo, classe de
tensdo de 25kV/25kV (Icc), corrente nominal de 630A capacidade de interrupcgéo
simétrica de 350 MVA (minimo), 60hz, nivel de isolamento (NI) 95kA. Com protecao
de sobrecorrente (relé temporizados e instantaneos).

Eletroduto de entrada: Eletroduto de a¢o galvanizado a fogo, tipo pesado, bitola
minima de @ 4” (100mm), conforme NBR 5624, na descida do poste de entrada de
energia (ENERGISA) até a caixa de passagem CP-02 junto a subestacao.

Dispositivos de Seccionamento Transformadores: Chave seccionadora tripolar e
de acdo simultanea nas trés fases, manobra sob carga e na ruptura de um dos fusiveis,
automaticamente abrira as fases interrompendo o circuito elétrico onde estiver
conectada. Manobra de abertura a distancia, utilizando bobina de abertura, corrente
nominal de 400A, classe de tensdo de 15KV, corrente de ruptura de 16KA e nivel de
isolamento (NI) de 110KV.

8.5.3 Equipamentos Elétricos do lado Secundario

Alimentadores de Baixa Tensdo: Os alimentadores da instalacdo, que
interligardo os Transformadores de 500KVA ao Quadro Geral de Barramentos — QGB-
1, serdo condutores tipo cobre isolado unipolar para 1KV, EPR ou XLPE, classe 5,
temperatura maxima de regime 90° C, 130° C em sobrecarga, 250° C em curto-circuito,
livre de compostos halogenados e com baixa emissao de fumaca e gases toxicos. Seréo
utilizados, dentro de canaleta fechada com tampa de ferro, trés condutores por fase
secdo 240mm2 e 3 condutores neutro se¢cdo 120mm2, 3x[3#240(120)Jmm2 por trafo.
Estes condutores foram dimensionados pelos critérios da corrente, da queda de tenséo e
do curto circuito, considerando-se a poténcia nominal do transformador e a queda
méaxima de 1%.

Serdo utilizados nos demais alimentadores elétricos, condutores de cobre,

singelo, conforme projeto, formacdo em fios encordoados de cobre eletrolitico nu,
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témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5, isolacdo, capa interna e cobertura em
EPR/XLPE, isolacdo 1 KV, temperatura maxima de regime 90° C, 130° C em
sobrecarga, 250° C em curto-circuito, livre de compostos halogenados e com baixa
emissdo de fumaca e gases toxicos, tipo Eprotenax, referéncia afumex da PRYSMIAN .
Atendendo as especificacdes da NBR 6880 e NBR 7288 e aos ensaios conforme NBR
6812.

O transporte dos lances e sua colocagdo deverao ser feitos sem arrastar os cabos,
a fim de ndo danificar a capa protetora, devendo ser observados os raios minimos de
curvatura permissiveis. Todos os cabos deverdo ser identificados em cada extremidade,
com um numero de acordo com o diagrama do projeto. Os marcadores de fios deverdo
ser construidos de material resistente ao ataque de Oleos, do tipo bracadeira, e com
dimens0es tais que eles ndo saiam do condutor quando o mesmo for retirado do seu
ponto terminal, no caso de instalagdo em eletrodutos.

Todo o cabo encontrado danificado ou em desacordo com as normas e
especificacOes, devera ser substituido apds sua remocao.

Todas as fiagOes deverdo ser feitas de maneira que tenham uma aparéncia limpa
e ordenada. Nenhum cabo devera ser instalado até que a rede de condutos esteja
completa.

N&o serdo permitidas emendas de cabos no interior dos condutos, sob hipotese
alguma.

A terminagdo de condutores de baixa tensdo deve ser feita através de terminais
de pressdo ou compressao.

Dispositivo de protecdo geral contra curto-circuito e sobrecarga - Baixa tensao:
Serdo utilizados disjuntores gerais no quadro geral de baixa tensdo (QGB), tipo tripolar,
termomagnético, capacidade de interrupcdo simétrica minima de 22KA, tensdo de
operagdo de 600V, corrente nominal de 1600 A, com ajuste 1300 A, de fabricacdo
SIEMENS ou similar.

Dispositivo de leitura de grandezas elétricas (Multimedidores de energia):
Medidor eletronico, tipo medidores microprocessados que permitam acesso remoto
através de rede de comunicacdo de dados. Deverdo disponibilizar ao usuério, tanto no
display frontal como via serial, 0s seguintes parametros elétricos:
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e Corrente RMS (por fase, neutro, terra e trifasica);
e Tensoes entre fases e fase - neutro;

e Poténcia ativa (kW) por fase e trifasica;

e Poténcia reativa (KVAr) por fase e trifasica;

e Poténcia aparente (KVA) por fase e trifasica;

e Fator de poténcia por fase e trifasico;

e Frequéncia (Hz);

e Energia Ativa Acumulada (kwWh);

e Energia Reativa Acumulada (kVArh); e

e THD (se necessario).

8.5.4 Observacdes Gerais da subestacao e cabine primaria

Deverdo possuir ventilagdo natural através das aberturas com cobogos ou janelas
de ventilacdo com aletas metéalicas e telas protecdo de arame galv. com malha 10mm.
Caso haja necessidade, serd utilizado um sistema de ventilacdo forcada para os
transformadores.

Devem ser aterrados todos os componentes metalicos com cabo de cobre nu
se¢do 50mma2.

Dever&o possuir obrigatoriamente um extintor de combate a incéndio, tipo CO2 /
6 kg, lluminagé&o artificial e lluminagédo de emergéncia;

Em todas as aberturas fisicas para ventilagdo e/ou iluminacdo natural devera
conter obrigatoriamente uma malha metélica de 10mm (méaximo), para evitar o acesso
de pequenos animais as dependéncias internas na subestacao;

Na medicdo direta devem-se utilizar cabos de cobre singelo, flexiveis, bitola de
2,5 mm2, para os circuitos de corrente e tensdo, independentes e sem emenda, serem
identificados com aninhas demarcatdrias com as letras S e X, para 0s circuitos de
corrente e tenséo respectivamente. Devem possuir as seguintes cores:

e Fase A —Cor Preta,;
e Fase B — Cor Branca,
e Fase C — Cor Vermelha;

e Neutro — Cor Azul Claro;
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e Terra— Verde;

Devem ser aterradas as blindagens dos cabos subterraneos, de média tensdo, em
uma das extremidades, qualquer que seja 0 seu comprimento;

No interior da Subestacdo as paredes, o teto e o piso deverdo ser construidos de
materiais ndo sujeitos a combustdo. Deverd haver impermeabilidade total contra
infiltracdo d'agua;

Todas as portas deverdo ser metalicas, abrir para fora, ser de uma dimensao tal
que permita a passagem folgada do maior equipamento minimo da subestacdo, e ter
afixada placa com a indicagéo de "perigo de morte-alta tenséo”;

Todos os cubiculos deverdo ter telas metalicas galvanizadas de 12bwg, com
malha de no méximo 10mm;

A grade do cubiculo de medicdo devera ser equipada com dispositivo de
selagem;

Deverd efetuar pintura, na alvenaria dos cubiculos de transformacdo, da
poténcia em kVA, dos transformadores, com tinta de fundo na cor amarela e
numeros/letras na cor preta, em local visivel;

O condutor neutro (secundario dos transformadores) deve, obrigatoriamente, ser
aterrado a malha de aterramento da subestacgéo;

Seré obrigatorio o uso de solda exotérmica e massa de calafetar nas conexdes do
sistema de aterramento (malha de aterramento);

Os condutores do ramal de ligacdo e ramal de entrada em média tensdo nao

poderdo possuir emendas no seu comprimento.

8.6 Especificacdes Gerais de Equipamentos e Materiais Elétricos

Os equipamentos e materiais elétricos a serem fornecidos e/ou instalados
deverdo obedecer as seguintes caracteristicas técnicas.

No caso de divergéncia existente em um determinado assunto entre estas
especificacOes, projeto e normas da ABNT, deverdo ser obedecidos a seguinte ordem de
prioridade: normas da ABNT, as especificacGes e projeto.

Os eletrodos de terra da malha de aterramento deverdo ser do tipo

COPPERWELD, industrializados por eletro posicdo, com minimo de 10mm de
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espessura de cobre, de 5/8 “ x 2.400m, prolongéavel, de fabricagio da ERICO ou
equivalente técnico.

As conexdes de malha de terra serdo do tipo solda exotérmica para as conexdes
haste x haste, cabo x cabo, de fabricagio da ERICO ou equivalente técnico.

As conexdes de malha de terra serdo do tipo conector parafuso fundido,
estanhado, para as conexdes haste x cabo, de fabricacdo da BURNDY ou equivalente
técnico.

Os terminais de compressdo, de pressao e conectores parafusos fendidos serdo
estanhados e fabricados pela BURNDY ou equivalente técnico.

As buchas e parafusos utilizados para fixacdo de materiais nas paredes e lajes
serdo em PVC e ferro galvanizado, respectivamente, de fabricacdo da FISHER ou
equivalente técnico.

Os conectores serdo do mesmo material acima descrito, fixados as caixas e aos
eletrodutos por bracadeiras de pressdo ou rosca aberta. As luvas serdo unicamente do
mesmo material, obedecendo as especificacbes dos eletrodutos, com roscas paralelas
que permitam a justaposi¢do dos eletrodutos.

As buchas serdo de PVC, com bitolas correspondentes as dos eletrodutos, isentas
de rebarbas, com bordas arredondadas, etc.

Para instalacdo subterranea, os eletrodutos, curvas e luvas serdo em PVC rigido,
preto, de fabricacdo da TIGRE ou equivalente técnico.

8.6.1 Quadro de distribuicdo

Os quadros de distribuigdo serdo de embutir, grau de protecdo conforme notas
nas plantas, de fabricacdo da CEMAR ou equivalente técnico e possuindo as seguintes
caracteristicas:

e Pintura em sistema Tribomatic em pd hibrido com possibilidade de
aplicacdo de uma deméo de outra cor.

e Construgdo monobloco.

e Possibilidade de inverséo de abertura de porta.

e Vedacao em Polipropileno.

¢ Flange na entrada dos dutos na parte externa e interna.

e Buchas isolantes para fixacao da placa de montagem.
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e Pinos de aterramento na caixa e na porta.
e Isoladores em epdxi para os barramentos.
e Chave que permita a sua abertura sem a necessidade de outro objeto.
e Barramentos fase, neutro e terra
e Barramento em estrutura de cobre, dimensdes conforme projeto.
8.6.2 Fiose Cabos
Os cabos para alimentacéo dos quadros de distribuicdo, de iluminagdo e tomadas
e pontos de forca, a partir dos respectivos quadros, serdo cabos de cobre isolados em
PVC, 1KV e 750 V, 90 °C, tipo termoplastico, composto por fios de cobre mole, de
fabricacdo da PRYSMIAN - AFUMEX ou equivalente técnico, respectivamente.
Os cabos para alimentagdo dos quadros de distribuicio terdo ISOLACAQ P/
0,6/1KV "EPR" PVC, 90 °C, 1-kV, tipo termoplastico, composto por fios de cobre
mole, de fabricacdo da PRYSMIAN - GSETTE IRISTECH ou equivalente técnico.

8.6.3 Interruptores

Os interruptores serdo com placa em baquelite, teclas silento fosforescentes, 250
VCA - 10 A, de fabricagdo da PIAL LINHA PIALPLUS ou equivalente técnico.

Os interruptores e tomadas com seus respectivos espelhos serdo para 0 uso em
caixas em PVC, de fabricacdo da TIGRE ou equivalente técnico.

Os interruptores do tipo Montadas em caixa 4x2” - embutido nas paredes.
Material do Condutor Em liga de cobre, contatos de prata. Capacidade: Interruptor
simples 1 tecla 10A, 250V Interruptor simples 2 teclas 10A, 250V Interruptor simples 3
teclas 10A, 250V Interruptor simples paralelo 1 tecla 10A, 250V.

8.6.4 Luminarias e Lampadas de LEDS

e Luminaria de sobrepor quadrada LED 18W - Corpo em chapa de aco
tratada e pintura na cor branca, 22,5 x 22,5, bivolt automatico (110V-
220v), branco frio.

e Luminéria de sobrepor quadrada LED 36W - Corpo em chapa de ago
tratada e pintura na cor branca, 40 x 40, bivolt automatico (110V-
220v), branco frio.

e Luminéria de sobrepor quadrada LED 45W - Corpo em chapa de ago
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tratada e pintura na cor branca, 62,5 x 62,5, bivolt automatico (110V-
220v), branco frio.

e Luminaria tipo arandela formato box, com luz LED 15W - difusa
superior e inferior. Material: aco e aluminio, cor branca, bivolt
automaético (110V-220v)

e Luminéria hermética Ip65 de 36W com 3000k, bivolt com 1,20 m
(110 V — 220V), branco frio.

8.6.5 Sensores de Presenca

Acende automaticamente a iluminacdo logo que detectado um movimento
(pessoas, etc). Apaga automaticamente a iluminacdo quando, apds uma duracdo de
tempo regulavel de 15 segundos a 10 minutos, ndo ha movimento dentro de seu campo
de deteccdo. Deteccdo se instalado a 1,2 m do chdo: Altura 2,5 m; Raio: 10m; Angulo
horizontal: 110°. Sensibilidade de deteccdo regulavel. Possui fotocélula que limita o
funcionamento do sensor nos momentos em que o ambiente esta com baixo nivel de
iluminagdo (ex.: iluminagdo natural). Chave seletora com trés posicGes: A) auto
(automatico); 1) ligado (lampada constantemente ligada); O) desligado (lampada
constantemente desligada). Tensdo, Frequéncia, Poténcia conforme indica nas pecas
grafica.

8.6.6 Tomadas

Tipo Montadas em caixa 4x2” - embutido nas paredes. Material do Condutor em
liga de cobre, contatos de prata. Capacidade 10A, 250V. Capacidade 20A, 250V.

Utilizacéo:

e Tomada 2 pélos+terra, pino chato para equipamentos de informatica;

e Tomada 2 polos+terra universal, para tomadas de uso geral;

e Tomada 3 polos, para equipamento especifico;

8.6.7 Eletrocalha Metalica e perfilados

Material galvanizado a fogo (galvanizagdo eletrolitica a quente) Chapa (micras
de zinco por fase) 18 dimensdes Indicadas em planta tipo com tampa . Inclusive
conexdes e acessorios.

8.6.8 Eletrodutos
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Os eletrodutos serdo rigidos em plasticos, material Construtivo Cloreto de
Polivinila (PVC) de fabricacdo nacional, de primeira qualidade, de fabricacao da Tigre
ou equivalente técnico. Comprimento de 3 metros com rosca externa nas duas
extremidades, com no minimo de 5 fios efetivos de rosca (ANSI B2.1) Bitolas Indicadas
em projeto. Conforme Norma Fabricacdo NBR — 6150.

8.6.9 Protecdo

Os disjuntores deverdo ser do tipo americano quando pertencerem ao quadro
principal, quadros de distribuigdo, e terdo como ruptura minima 22 kA em 600 VCA, de
fabricacdo da SIEMENS ou equivalente técnico.

Os disjuntores deverdo ser do tipo americano quando pertencerem aos circuitos
de iluminacdo e tomadas, e terdo como ruptura minima 10 kA em 240 VCA, de
fabricacdo da SIEMENS ou equivalente técnico.

Interruptor Diferencial estrutura feita de melanina, com materiais termo-rigidos
prensados que se solidificam através do calor com acionamento manual através de
alavanca frontal e disparo livre, deve possuir transformador toroidal e relé para detecgédo
de fuga de corrente, norma NBR IEC 1008 / EM 61008. Descricdo De acordo com a
norma NBR-5410, para protecdo contrachoques elétricos de contatos indiretos, foi
previsto um protetor DR (diferencial residual), para circuitos, de tomadas em areas
Umidas e outros similares. Os DR's serdo de alta sensibilidade, 30 mA. Numero de polos
deve consultar os diagramas unifilares capacidade de rotura ver diagramas unifilares.

8.6.10 Caixas no Piso

Material em alvenaria de tijolos macico ou blocos de concreto com tampa de
concreto ou chapa de ferro fundido. Tipo de Instalacdo embutidas no chéo, britadas e

drenadas. Tamanho conforme indicado em projeto.

8.7 Critérios de Medicao

Subestacado

Para fins de recebimento, a medicdo serd feita por unidade instalada, ligada a
rede de distribuicdo, testada, aceita pela Fiscalizacdo e aprovada pela Concessionéria
local de energia.

Considera-se nesta Especificacdo somente a instalagéo elétrica do conjunto.
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Os servigos de construcdo civil deverdo estar de acordo com suas respectivas

Especificacdes e serdo medidos conforme as composi¢des pertinentes.

O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacéo.

Fusiveis, Disjuntores e Chaves
A medicdo serd por unidade aplicada testada e aceita pela Fiscalizacéo.

O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacéo.

Quadros de Distribuicao
A medicdo serd por unidade assentada e aceita pela Fiscalizac&o.

O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.

Pontos de Suprimento de Energia Convencional (Cabo, fios, caixas, ...)
A medicao sera por unidade assentada e aceita pela Fiscalizacéo.

O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.

9 PROJETO DE INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
(VOZ E DADOS)

9.1 Objetivo
O Projeto do Sistema de Instalagdes de Cabeamento Estruturado foi elaborado
conforme as normas, critérios e especificacdes técnicas da ABNT, além de diretrizes e
orientagdes técnicas fornecidas pela firma gerenciadora do empreendimento (ALESE).
Todos os calculos e solucdes de projeto foram efetuados de modo a atender as
exigéncias técnicas determinadas pelo empreendimento, visando sempre a praticidade,

economia, higiene, conforto e seguranca das instalac6es prediais de esgoto e drenagem.

9.2 Cabeamento Estruturado
Descricao para o fornecimento do sistema de cabeamento estruturado
Execucdo de um sistema de Cabeamento Estruturado (Categoria 5 e Categoria
6), visando atender as necessidades da implantacdo do sistema de Controle de Acesso e
Seguranca Eletrénica do empreendimento, incluindo a Infra-estrutura, Cabeamento,

Conexdes, Painéis conforme especificagdes de projeto.
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9.3 Infraestrutura de Rede Primaria - BACKBONE

A infraestrutura deverd ser através de Shaft e eletrocalha, desde a sala de T.1., no
3° pavimento do prédio existente, at¢ aos RACK’s previstos nos pavimentos, conforme
esquema vertical e detalhes, com dimensdes especificadas em pranchas.

A central telefénica tipo PABX-CPA, devera ser a existente, possivelmente com
ampliacdo de ramais e/ou substituicdo por uma de maior capacidade.

Devera ser instalado um cabo do tipo UTP-25 pares em cada RACK, para
comunicacdo de voz, com alimentacdo dos ramais, sendo conectados também nos
Patch’s de voz dos RACK'’s.

Para o sistema de dados (I6gica), devera ser instalado um cabo éptico multimodo
com 6 fibras, gradual 62,5/125 com atenuacao Optica, a ser decidido pelo sistema da T.I.
Em cada RACK devera ser instalado um D.I.O. (distribuidor interno Gptico) para

conexdo das fibras, para transmissdo com velocidade de internet e l6gica.

9.4 Infraestrutura de Rede Secundaria

A infraestrutura da rede secundaria ou rede horizontal devera ser em eletrocalhas
e eletrodutos PVC rigido de & 34” e 17, ¢/ dimensdes especificadas em projeto.

O cabeamento da rede secundaria ou horizontal, para os pontos de voz e dados
(I6gica), devera ser com cabo tipo UTP (par trancado) com 4 (quatro) pares _ 23 AWG
— Categoria 6, na cor azul, ligados em conector modular de 8 vias (T568 A e B) RJ — 45,
com identificacdo no espelho e no RACK. Em todas as caixas de passagem a tubulagéo
tera acabamento com bucha e arruela de aluminio para passagem de cabos, e devera ser

passado arame galvanizado n°® 12AWG para guia dos mesmos.

9.5 Especificacdo Técnica de Cabeamento Estruturado

e Os servicos consistem na instalacdo e manutencéo de infraestrutura de
pontos de telecomunicacdes e link optico na ALESE.

e Entende-se por infraestrutura, a instalacdo, aparente ou embutida, de
dutos, calhas, caneletas ou esteiras, necessarias a passagem dos cabos,
a instalacdo de caixas de passagem para colocacdo de tomadas e
armarios com fornecimento de todos 0os materiais necessarios.

e Entende-se por instalacdo de pontos de telecomunicacdes, a passagem
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de cabos UTP nas tubulages, instalacdo de patch panels, tomadas,
conectorizacdo, identificacdo da instalacdo, teste da instalacéo,
certificagdo dos pontos, com o fornecimento de todos 0os materiais
necessarios, incluindo 2 (dois) cabos de ligacdo (Patch Cord’s) de no
méaximo 5(cinco) metros montados em fabrica para cada ponto.

e Entende-se por instalacdo de link dptico a passagem de cabo éptico em
tubulacbes, calhas ou aéreo, instalacdo de terminadores &pticos,
bloqueio Optico, emenda por fusdo Optica e teste do link optico, com o

fornecimento de todos 0s materiais necessarios.

9.6 Caracteristicas Gerais

Os testes de aceitacdo deverdo ser definidos com os testes de funcionamento,
assegurando a méo de obra, os métodos empregados, os materiais e as instala¢cbes dos
equipamentos em referéncia estejam de acordo com as normas aplicaveis, com as
especificacbes dos servicos do projeto e instrucbes do fabricante. A aceitacdo final
dependeré das caracteristicas de desempenho determinadas por estes testes, além dos
testes operacionais para indicar se 0 equipamento executara as funcdes para as quais for
projetado.

Os materiais especificados deverdo ser novos, sem uso, e estar em fase normal
de fabricagé&o.

Todo o cabeamento a ser utilizado, horizontal e vertical, bem como todos os
componentes de hardware, que incluem conectores, patch panel, dentre outros, devem
estar de acordo com as normas ANSI/TIA/EIA 568-B, 569-A e NBR14565 para
Categoria 5 e, Categoria 6 e Categoria 6A.

Os cabos UTP devem manter uma distancia minima de 30 cm de fontes de
interferéncia, como elevadores, lampadas e outras.

Nos armarios de telecomunicacgdes, deverdo ser instalados os bastidores de 19
polegadas, onde serdo colocados os patch panels e distribuidores 6pticos.

Os patch panels carregados deverdo ser constituidos por composi¢cdo de modulos
de
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24 portas com tomadas padrdo RJ-45 fémea. Deverdo ter suas portas claramente
identificadas e serem montadas em bastidores do tipo padrdo 19 polegadas. Os patch
panels deverdo obedecer rigorosamente as caracteristicas da norma ANSI/TIA/EIA 568-
B; para categoria 5e e categoria 6.

Os cabos destinados a interligacdo dos equipamentos de rede aos patch panels,
deverdo ser do tipo ndo blindado, constituidos por oito condutores isolados
individualmente, compondo quatro pares tran¢ados de condutores de cobre (UTP), com
capa de protecdo externa, montados em fabrica, e atender inteiramente aos requisitos
fisicos e elétricos da norma ANSI/EIA/TIA 568-B.

A Contratada devera assegurar a correta integracdo e funcionalidade dos
servigos, dentro da boa pratica da Engenharia, visando as especificacOes técnicas
constantes desse Anexo.

Todos os cabos deverdo ser identificados junto as respectivas tomadas,
utilizando-se etiquetas de acordo com a codifica¢do indicada no projeto.

Materiais adicionais (Exemplo: buchas e parafusos, fita adesiva, fita isolante,
rebites, pregos, etc.) necessarios aos servicos de instalagdo integral do sistema, a partir
da infra- estrutura oferecida e que ndo estejam claramente especificados e cotados na
proposta, serdo considerados como parte integrante dos servicos de instalagéo.

Toda a mao de obra necessaria aos servi¢cos de instalacdo, a partir da
infraestrutura oferecida pela Contratante, sera de responsabilidade Unica e exclusiva da
Contratada.

A instalagdo deverd, obrigatoriamente, ser efetuada de forma a ndo afetar o
funcionamento dos servicos ja em operacdo, garantindo a continuidade dos servigos de
voz e dados aos seus atuais usuarios.

No caso de necessidade de interrupcdo de outros servigcos ou equipamentos, em
decorréncia da instalagdo a ser efetuada, esta devera estar devidamente planejada e ser
acordada com antecedéncia junto a Contratante.

Qualquer dano causado pela Contratada ou seus prepostos, seja por impericia
acidente ou negligéncia, devera ser reparado de imediato. Sem a execuc¢do do reparo, as

faturas pendentes ndo seréo pagas.
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Qualquer alteracdo no projeto, que se faca necessaria no decorrer dos servicos,
devera ter aprovacao prévia da CONTRATANTE antes de ser efetuada.

Uma seqliéncia de testes de aceitagdo do sistema de cabeamento devera estar
prevista e serd conduzida pela Contratada com acompanhamento da CONTRATANTE.

Todo o servigo executado deve ser testado e documentado antes de ser dado
como concluido. Citamos abaixo, algumas exigéncias minimas.

Rede Ldgica

Certificagdo do cabeamento com PENTA-SCANNER.

Norma EIA-568 A.

9.7 Materiais e Equipamentos

Todos os materiais utilizados deverdo estar em conformidade com as normas
nacionais e internacionais pertinentes e serem compativeis com as aplicacbes
especificadas em projeto. As especificacbes apresentadas nesta seccdo Sao
complementadas pelas planilhas e documentos em anexo, bem como pelos projetos
executivos.

Todos os componentes utilizados no cabeamento estruturado deverdo ser
certificados para Categoria 5, e Categoria 6, conforme normas EIA/TIA 568-B e ABNT
NBR — 14565.

Com o objetivo de garantir a qualidade e desempenho de toda rede, todos os
componentes passivos da rede (cabos UTP, Patch-Cord, Line Cord, Conectores, Patch
panel), deverdo ser do mesmo fabricante.

Elementos e Equipamentos

Os elementos de infraestrutura tém por finalidade a acomodacgéo, conducgéo e
fixacdo dos elementos do sistema de cabeamento da rede de dados e equipamentos
ativos de rede.

A infraestrutura a ser utilizada sera baseada em eletrocalhas, perfilados e
eletrodutos de PVC rigido. Todas as conexBes deverdo ser realizadas com acessorios
apropriados, ndo sendo permitido a realizagdo de adaptacoes.

A instalacdo dos elementos de infraestrutura segue algumas observacoes:
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execucdo dos servigos;

As instalagdes de eletrodutos interedificios deverdo ser realizadas
embutidas nas paredes ou pisos, dentro da edificacdo e embutida no
piso fora da edificacéo;

Na instalacdo de cabos em eletrodutos, a soma das sec¢Oes transversais
dos cabos ndo deve ultrapassar a 40% da secdo transversal do
eletroduto. Sempre que esta percentagem for atingida, um novo
eletroduto deve ser instalado;

As terminacOes de eletrodutos em caixas de passagem, quadros ou
prumada deverdo ser atraves de bucha e arruela de aluminio para
fixacédo e acabamento dos eletrodutos;

Os eletrodutos deverdo ser mantidos sondados, mesmo ap6s o0
lancamento dos cabos;

Instalacdo méaxima de duas curvas, ndo reversas, em circuitos de
eletrodutos entre caixas;

A transposicdo entre os eletrodutos de bitolas diferentes serd provida
por caixas de passagem 20x20x10cm;

Na transposicao dos eletrodutos para as eletrocalhas ou perfilados, ndo
deverdo haver cabos aparentes da rede de dados.

Componentes do sistema de cabeamento

Todos os produtos de cabeamento estruturado (metalico e Optico) especificados

abaixo deverao ser do mesmo fabricante.

Cabos utp 4 p cat 6e

Os cabos para o cabeamento horizontal deverdo ser UTP de Par
Colado, categoria 6, rigido, ndo Plenum, sem blindagem, conforme
especificados na norma EIA/TIA 568B e isolamento em poliolefina,
classificacdo minima CM. Devera, para tanto, ter desempenho estavel
a partir de 350 Mhz - 100Q, estabilidade elétrica at¢é 600Mhz. Nao

serdo permitidos cabos cuja NVP seja desconhecida ou ndo fornecida
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pelo fabricante, como também cabos ndo homologados pelos UL. Ref.
Furukawa ou equivalente técnico.
Cabos utp 25 p cat 5e:

e Cabo par trangado nédo blindado (UTP) de 25 pares, categoria 5e, com
condutores de cobre rigidos 24 AWG;

e Os condutores devem ser de cobre rigido com isolagdo de polietileno
de alta densidade, com caracteristicas elétricas e mecanicas que
suportem as especificacdes TIA 568B para categoria 5e;

e A Capa externa do cabo deve ser do tipo CM;

e O cabo a ser utilizado devera possuir, gravado em seu
encapsulamento, de forma indelével e em intervalos regulares, a
seguinte sequiéncia de dizeres: (1) Nome do fabricante; (2) Marcagdes
de comprimento; (3) Categoria segundo a EIA/TIA; (4) Quantidade de
pares e (5) bitola dos condutores. Patch cord utp 4 p rj/rj cat 6e:

e Os cabos para os roteamentos (path cords e Pccords) deverédo ser UTP
de Par Colado, flexiveis, categoria 6, ndo Plenum, sem blindagem,
conforme especificados na norma EIA/TIA 568B e isolamento em
poliolefina, classificagdo minima CMR. Devera, para tanto, ter
desempenho estavel a partir de 350Mhz. Deverdo ser pré-fabricados e
certificados de fabrica e dotados de capa LSZH. Recomendamos a
instalacdo de protetores para protecdo contra interferéncia dos
conectores RJ-45 macho. Nao serdo permitidos corddes fabricados “in
loco” excetuando-se 0S cabos dos pontos de consolidagdo, que serdo
fabricados com os conectores categoria 6 da AMP 5-13755202-X. Ref.
AMP 1-219888-0 ou equivalente técnico.

Patch panel 24 e 48 portas cat 6e:

e Patch Panel 24 e 48 portas, categoria 6, corpo fabricado em
termopléstico de alto impacto ndo propagante a chama. Vias de
contato dos conectores M8V em Cobre-Berilo e uma camada de niquel
de 3,81um com camada de 1,27um de ouro. Largura de 197, altura de

1U para instalacdo direta em RACK 19”. Ref. FURUKAWA ou
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equivalente técnico.

Conectores Modulares RJ-45

Devem atender a Norma Internacional ANSI/EIA/TIA 568B e a
especificacdo IEC 60603-7 em todos os aspectos; deverdo ser listadas
pelos UL; deverdo atender a todos os requisitos da categoria 6;
deverdo suportar temperatura de até 65°C; deverdo ter resisténcia de
contato maxima de 23mW; deverdo suportar um ciclo de insercdes
minimo de 700 insercdes; deverdo ser conectorizadas através de
contatos tipo IDC.

Todos os conectores tipo fémea (jacks) deverdo seguir ao padrdo de
conectorizagdo 568A, conforme norma EIA/TIA 568B e
obrigatoriamente ter janela protetora contra poeira. Deverdo ser
categoria 6 ou superior, 8/8 posicdes. Os contatos dos conectores
deverdo ser revestidos com ouro sobre niquel para atender aos
requisitos FCC.

Eventual substituicdo devera ser motivo de aprovacdo por escrito pela
fiscalizacdo, uma vez que adaptadores serdo necessarios para o
perfeito encaixe nos painéis. Ref.. FURUKAWA ou equivalente

técnico.

Bloco 110:

Corpo termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94
V-0);

Constituido por camadas horizontais que atendem condutores de 22 a
26 AWG, identificadas através de marcagdo a cada 5 pares para
facilitar a conexdo dos pares do cabo;

Os conectores IDC possuem terminais de conexao, em bronze fosforos
estanhado para condutores de 22 a 26 AWG, e possuem sistema de
identificacdo através de codigo de cores;

Permitir a instalacdo diretamente em parede ou sobre qualquer
superficie lisa;

Deve aceitar conectores de 4 a 5 pares.
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Fibra 6ptica multimodo

Diémetro do nucleo e casca - 62,5/125 um ou 50/125 ym £3um;
Atenuacdo méxima: 3,5 dB/km em 850_nm e 1,5 dB/km em 1300 nm;
Largura de Banda: 200MHz.km (62,5) ou 500MHz.km (50) em 850nm
e 600MHz.km (62,5) ou 500 MHz.Km (50) em 1300nm.

Distribuidor interno optico para 24 fibras

Distribuidor optico para até 24 fibras para Rack de 19”; Devera ter a
funcdo de acomodar e proteger as emendas de transi¢do entre o cabo
Gtico e as extensdes Oticas;

Ser compativel com os adaptadores 6ticos (ST e SC);

Ser modular permitindo expansao do sistema;

Deve possuir altura (1U) e ser compativeis com o padrao 197;

Deve possuir areas de armazenamento de excesso de fibras,
acomodacdo, emenda devem ficar internos a estrutura (conferindo
maior segurancga ao sistema);

As bandejas de acomodacdo de emendas devem ser em material
plastico;

Deve possuir resisténcia e /ou protecao contra a corrosao.

Deve possuir gaveta deslizante (facilitar manutencdo/instalacdo e
trabalhos posteriores sem retira-los do rack);

Deve possuir painel frontal articulavel, permitindo o acesso aos
corddes sem expor as fibras conectorizadas internamente;

Deve possibilitar terminacdo direta ou fusdo, utilizando um mesmo
maodulo basico;

Deve possuir bandejas de protecdo de emendas Opticas (no maximo 2
por distribuidor 6ptico e em caso de fusdo Optica);

Deve possuir acessos para cabos Opticos pela parte traseira e lateral.

Distribuidor interno 6ptico modular

Ser capaz de aceitar placas modulares para até 12 conectores LC e SC;
Ser padréo 19 polegadas;

Possuir 1U de altura

End.: Av. Desembargador Maynard, n° 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210
Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48

E-mail: lj.diretoria@infonet.com.br e ljengenharia.br@gmail.com

Pagina | 77


mailto:lj.diretoria@infonet.com.br
mailto:ljengenharia.br@gmail.com

LJ ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIOQ AMBIENTE LTDA.

Possuir profundidade maxima de 335mm;
Possuir bandeja mével;
Possuir pintura epoxi na cor preta;

Ser capaz de aceitar no minimo 48 fibras LC.

Distribuidor interno optico tipo mpo

Possuir altura de 1U;

Ser padrédo 19 polegadas;

Possuri profundidade de maxima de 338,8mm;

Possuir pintura epoxi na cor preta;

Ser capaz de aceitar no minimo 3 mddulos MPO e ser capaz de
suportar modulos que ndo sejam MPO;

Possuir capacidade minima de 72 fibras dpticas utilizando casse MPO,;
Possuir capacidade minima de 48 fibras utilizando moédulos que nao

sejam MPO para conectores LC.

Terminador éptico

Indicado para uso interno fixado em parede ou sobre bandejas;
Deve ter capacidade de armazenar até 06 fibras dpticas;
Ser compativel com os adaptadores 6ticos (ST e SC);

Deve possuir no minimo dois acessos de cabos.

Corddes e extensdes Opticas

Este corddo deverd ser constituido por um par de fibras Opticas
multimodo ou mono modo 50/125um, 62,5/125um e 9/125um, tipo
“tight*;

Utilizar padrdo “zip-cord” de reunido das fibras para didmetro de
2mm;

A fibra Optica deste cordao devera possuir revestimento priméario em
acrilato erevestimento secundario em PVC,;

Sobre o revestimento secundario deverdo existir elementos de tracao e
capa em PVC ndo propagante a chama;

As extremidades deste corddo Optico duplo devem vir devidamente

conectorizadas e testadas de fabrica;
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Raio minimo de curvatura aceitavel para este corddo éptico duplo € de
S0mm.

Ser disponibilizado nas opgGes de terminagdes com conectores LC, SC
e ST.

Rack fechado padrao 19” 32 u e 44u com acessorios

Os RACK’s previstos deverdo ser do tipo universal (Gabinete),
fechados, largura de 197, com altura especificada em projeto,
confeccionados em aluminio anodizado ou chapa de ago 18AWG ou
mais espessa, pintado com tintura especial anticorrosiva e fosfatizada,
na cor cinza ou tonalidade clara, dotados de porta e laterais com
fechaduras apropriadas e chaves. As portas laterais deverdo ter
venezianas destinadas a ventilagéo.

O tampo superior devera prever a posterior colocacdo de ventilacdo
forcada, se necessario, a critério da fiscalizacdo. Devera ser previsto o
fechamento dos espagos do RACK com painéis cegos 19” e altura de
1U, devidamente aparafusado a este atraves de todos os parafusos e
porcas-gaiola, que necessitar.

Ref. RACK em gabinete de piso fabricagdo WOMER ou equivalente

técnico.

Acabamento para os rack’s

Para cada RACK devera ser previsto um conjunto de acessorios, tais
como frontais cegos de 1, 2 e 4 U, fitas de velcro adequadas a
“maquiagens dos RACK’s”, abragadeiras de diversos tamanhos,
espiralados, etiquetas e plaquetas de identificacdo conforme Norma
Internacional ANSI/EIA/TIA 606A e demais acessorios necessarios a

um perfeito acabamento e apresentagdo dos RACK'’s.

Guia Horizontal

As guias horizontais deverdo ser em chapa metalica, pintada com o
mesmo acabamento do RACK. Entre cada painel devera ser fornecido
1 guia horizontal e bandeja fixa e/ou movel, destinada a repousar as

sobras dos cord@es. A sua fixacdo ao RACK devera ser através de
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parafusos e porcas-gaiola. Ref. Guia Horizontal 19”x1U fabricagao
FURUKAWA ou equivalente técnico.

Kit de fixacao para rack de ativos

Kit de fixacdo com parafusos e porcas para instalacdo de ativos, patch

panel e acessorios.

Organizador de cabos horizontal

Organizador horizontal de cabos, fechado, com corpo e tampa de aco
com no minimo bitola 18, com 1U ou 2U de altura, para racks de 19
pol;

Pintura epOxi-po eletrostatica na cor preta RAL 9011;

Possuir laterais vazadas para passagem de cabos.

Organizador de cabos horizontal alta densidade

Organizador horizontal de cabos, aberto, com corpo e tampa de aco
SAE1020, com 1U de altura para racks de 19 polegadas;
Possuir profundidade de 92mm;

Pintura epOxi-p0 cor preta.

Guia inferior para racks de alta densidade

Projetado para ser utilizado em rack padrdo 19 polegadas;

Possuir altura de 177mm, largura de 482mm e profundidade de
112mm;

Ser fabricado em ACO SAE1020 e possuir pintura epdxi na cor preta;
Ser do mesmo fabricante dos materiais de cabeamento estruturado;
Deve ser do mesmo fabricante dos materiais de cabeamento

estruturado.

Guia superior para racks de alta densidade

Projetado para ser utilizado em rack padrdo 19 polegadas;
Possuir altura de 105mm, largura de 604,5mm e profundidade de
120mm,;

Ser fabricado em ACO SAE1020 e possuir pintura epoxi na cor preta;

Ser do mesmo fabricante dos materiais de cabeamento estruturado.

Régua de tomadas
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e Régua com 08 tomadas de forca, tipo 2P+T (15A), para instalagdo
interna em racks de 19”’;

e Pintura eletrostatica epdxi-p6 texturizado.

Caixa de passagem e caixa de tomadas

e Todas as caixas de passagens deverdo ter como medidas minimas as
especificadas em projeto. Deverdo ser embutidas nas paredes e
deverdo ter tampas facilmente removiveis e acesso facil. Deverdo ser
em PVC ou chapa metélica.

e As caixas de parede para os pontos serdo em PVC rigido, com
dimensodes 47x27x2” e 4”x4”x2”, conforme projeto, perfuradas com
serra-copo de dimensdes adequadas aos eletrodutos que as servirao.
N&o serdo tolerados os furos feitos com canivetes ou equivalentes.
Ref. TIGRE na cor amarela, em tamanhos indicado em projeto, ou
equivalente técnico.

Abracadeiras

e As abragadeiras para organiza¢do dos cabos nos RACK’s e no Shaft
devem ser de nylon e velcro com comprimento suficiente para este
fim.

Wireless

e Recomendamos no sistema de wireless os modems ADSL2+ para
comunicagfes de dados que emitem em um padrdo de saltos de
frequéncia a 900 MHz para evitar interferéncia em aplicacbes
ruidosas.

e Fabricante: INTELBRAS ou equivalente técnico.

Testes Preliminares

e Todos os cabos de fibra dptica deverdo, antes do inicio de langamento,
ter uma certificagdo prévia, quanto a sua continuidade e poténcia
Optica, certificado através de dispositivo OTDR, cujo relatério devera
ser entregue a fiscalizacdo, para autorizacdo de lancamento dos
referidos cabos.

Espelhos
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o Deverdo ser em PVC, nas dimensdes previstas em projeto, cor e linha
especificadas no projeto de Arquitetura ou lluminagdo. Atencédo
especial devera ser dada aos espelhos que contiverem tomadas
multimidia, pois ndo sera tolerado o uso de adaptacdes com espelhos
cegos.

e Todos os espelhos para caixas embutidas nas paredes deverdo ser de
uma mesma marca.

e Recomendamos os espelhos PIAL LEGRAND ou equivalente técnico.

e Todos os conectores para as tomadas embutidas na parede, tipo fémea
deverdo seguir o padrdo 568A na sua conectorizagdo € obrigatorio ter
janela protetora contra poeira.

o Devera ser observado que quaisquer tomadas RJ 45 diferentes das aqui
especificadas serdo somente aplicadas com anuéncia prévia da
fiscalizacdo e devidamente liberada em documento que fard parte
anexa as especificacdes. Tais tomadas deverdo seguir aos padrdes da
norma EIA/TIA e serdo conectorizadas como supra descrito.

Elementos Ativos SWITCHES

e Switch gerenciavel Categoria 6 10/100/1000 Mbps-ETHERNET
(Entrada Optica)

e 24 portas / 48 portas (conforme projeto)

e Ref.: - INTELBRAS ou equivalente técnico.

Aterramento e Equipotencializagio

e Todas as calhas, eletrocalhas, RACK’s e demais equipamentos
passivos, objetos da presente especificacdo, deverdo ser aterrados
segundo as normas vigentes da ABNT para aterramento de rede
elétrica de edificios comerciais e em especial ao que recomenda a
norma EIA/TIA 607.

e N&o deverd ser permitido um valor hdmico de aterramento superior a 5
ohms, e a malha da rede devera estar interligada e equipotencializada
com o0s demais sistemas de aterramento. Sera exigido o atestado do

aterramento, fornecido por Empresa id6nea, terceira, contratada pelo
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INSTALADOR, as suas expensas, e legalmente habilitada para este
fim, com ART, devidamente registrado no CREA — SE, constando a
responsabilidade legal pelo aterramento, nesta malha existente e a sua
responsabilidade civil pelos danos materiais eventuais na sua falta.

Certificacéo

A Contratada devera contratar profissional Engenheiro, especializado, ou
Empresa com esta especializacdo, para a certificacdo de Cabeamento categoria 6, ou
superior, conforme as normas NBR 13301/13726/13300 da ABNT, ISO/IEC 11801 e
EIA/TIA 568/569 e 607. Antes da verificacdo devera ser apresentado a Fiscalizacdo o
SCANNER que certificara o cabeamento, para o prosseguimento desta certificacdo. Nao
sera aceito scanner de nivel inferior ao I11.

Apos a verificagdo, testes e calibracdo no local, sera solicitado, para efeito de
paradigma, a certificacdo de pontos especificos, a critério da fiscalizacdo. Todos 0s
cabos a partir do distribuidor interno do Edificio deverdo ter classificagdo minima como
categoria 6. Para efeito de certificacdo exige-se como testes minimos os de: Atenuacéo,
Perdas por Crostak (NEXT, FEXT, PS-NEXT, ELFEXT e PS-ELFEXT), Atenuacdo
por Crostalk (ACR), Atraso de propagacdo e Perda por Retorno Estrutural (SRL) e
declaracdo formal e especifica do fabricante do cabo sobre a Impedéancia caracteristica
do cabo instalado. Sera tolerado o recebimento de certificacdo com o equipamento

qualificador de rede da FLUKE CablelQ®, para o qual a aplicacdo minima considerada

sera o Gigabit Ethernet®.

9.8 Recomendagcdes Gerais
A contratada devera visitar o local onde serdo executados 0S Servicos,
verificando as condi¢Bes dos mesmos.
A contratada cabe a responsabilidade de execucdo de todos os servigos
referentes ao projeto telefénico (tubulacdo e rede), mas que sejam necessarios para um
perfeito funcionamento da obra.

Toda tubulacéo devera conter arame galvanizado para guia (12 AWG).

9.9 Criterios de Medicao

A medicdo sera por unidade assentada e aceita pela Fiscalizacéo.
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O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.

10 PROJETO DE INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
(CIRCUITO FECHADO DE TV)

10.1 Objetivo

O Projeto do Sistema de Instalagdes de CFTV foi elaborado conforme as
normas, critérios e especificacOes técnicas da ABNT, além de diretrizes e orientacfes
técnicas fornecidas pela firma gerenciadora do empreendimento (ALESE).

Todos os calculos e solugBes de projeto foram efetuados de modo a atender as
exigéncias técnicas determinadas pelo empreendimento, visando sempre a praticidade,
economia, conforto e seguranca das instalacdes prediais do circuito fechado de TV -
CFTV.

10.2 Descricéo para o Fornecimento do Sistema de CFTV

A infraestrutura prevista para instalacdo da rede do circuito fechado de TV, sera
através de eletrocalha, perfilado e eletroduto de PVC-RIGIDO. Os pontos previstos
deverdo ter altura minima de 2,20m do piso. O cabeamento previsto é do tipo cabo UTP
— 4 Pares, categoria 6.

O gerenciamento com as gravacdes e monitoramento, de todas as cameras,
devera ser através de NVR’s, a serem instalados no RACK do Gabinete de Segurancga
Institucional — GSI, no 2° pavimento do prédio existente.

Quanto a especificacdo das cameras e do RACK, sera definida pelos técnicos do
GSI.

10.3 Eletrocalhas, Perfilados e acessorios
e As eletrocalhas serdo do tipo perfurada, deverd suportar, no minimo,
carga de 10 kgf/m distribuida no seu interior e cargas concentradas de
7 kgf fixadas nos furos centrais a cada 1.500 mm de extensdo. Estas
cargas nao poderdo causar deformacdes de qualquer natureza e nem
introduzir flexdo acima de 3 mm em instalacbes com suportes
distanciadas de 1,5 metros.

e A conexdo dos acessorios das eletrocalhas devera ser perfeitamente
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ajustada sem necessidade de adaptacdes e nem improvisacdes de pecas
adicionais.

Cortes, dobras ou furos ndo deverdo ser executados nas pecas apos 0
processo de tratamento e pintura da superficie, podera ocorrer nos
casos excepcionais e em conformidade com a fiscalizagao.

As eletrocalhas e acessorios deverdo atender as normas NBR 7008 e
NBR 7013 da ABNT em vigéncia.

As eletrocalhas terdo aba de 50 mm, largura definida nas plantas do
projeto, comprimento de 3.000 mm e fornecido em barras, jA 0s

perfilados tém comprimento de 6.000 mm e fornecimento em barras.

seguintes caracteristicas técnicas:

As eletrocalhas perfuradas, saidas intermediarias, saidas terminais,
derivagOes e cotovelos deverdo ser fabricados em chapas de ago SAE
1008/1010/1020, de espessura 1,27 mm (18 MSG)

As juncdes deverdo ser fabricadas em chapa de aco galvanizado SAE
1008/1010/1020, de espessura 1,27 mm (18 MSG)

Os suportes para suspensdo deverdo ser em chapa de aco galvanizado
SAE 1008/1010/1020, de espessura 1,98 mm (14 MSG)

Os cortes, furos e as dobras deverdo ser efetuados com méxima

precisdo sem deixar rebarbas ou irregularidades.

As eletrocalhas seréo fixadas da seguinte forma:

Na estrutura, a fixacdo serd por intermédio de gancho, simples ou
fechado em funcdo da largura, sustentada por vergalhdo roscado,
travada por porcas sextavadas e arruelas lisas e fixado a estrutura

metalica com abracadeiras;

A distancia maxima entre suportes das eletrocalhas é de 1.500 mm.

10.4 Eletrodutos de pvc e acessorios nas instalacdes sobre o forro seréo

utilizadas, eletroduto do tipo PVC rigido, conforme ABNT NBR 15465/2007
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A fixacdo dos eletrodutos nas chegadas das caixas sera efetuada através de luvas
conicas sem roscas no lado do eletroduto e estas serdo fixadas por intermedio de
arruelas roscadas e terminagdo com bucha de acabamento, para a prote¢do mecanica dos
condutores.

Os eletrodutos serdo fixados da seguinte forma:

e Nas paredes em instalacdo aparente, a fixacdo sera por intermédio de
abracadeira com bergo e chumbador de expansao;

e No teto, a fixacdo sera por intermédio de abracadeira circular,
sustentada por vergalhdo roscado, travada por porcas sextavadas e
arruelas lisas e fixado a laje por intermédio de chumbador de
expanséo;

e A distancia méaxima entre suportes dos eletrodutos é de 1.500 mm.

10.5 Caixas metélicas

As caixas de passagem metélicas serdo utilizadas nas instalacfes aparentes e
embutidas em paredes, para passagem e emenda de cabos, conforme projeto.

Deverdo ser confeccionadas com chapas de aco SAE 1010/1020, bitola 16 MSG,
dobrada com aplicagédo do processo de tratamento da superficie.

As caixas serdo dotadas de tampa nas mesmas dimensdes da caixa com
fechamento aparafusada.

A fixacdo dos eletrodutos nas chegadas das caixas sera efetuada através de luvas
conicas sem roscas no lado do eletroduto e estas serdo fixadas por intermedio de
arruelas roscadas e terminacdo com bucha de acabamento, para a protegdo mecanica dos
condutores.

Todas as caixas de passagens deverdo ter como medidas minimas as
especificadas em projeto. Deverdo ser embutidas nas paredes e deverdo ter tampas

facilmente removiveis e acesso facil.

10.6 Caixas de PVC
Todas as caixas de passagens deverdo ter como medidas minimas as
especificadas em projeto. Deverdo ser embutidas nas paredes e deverdo ter tampas

facilmente removiveis e acesso facil. Deverdo ser em PVC.
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10.7 Cabo dtico
Os cabos 6ticos multimodo do tipo interno/externo deverdo ter no minimo as
seguintes caracteristicas técnicas:
e Numero de fibras 6 unidades;
e Indice gradual de 50 ou 62,5 x 125 microns;
e Capa polietileno de alta densidade, dois membros de tracdo em aco
radiais ao nucleo, camada de metal corrugado proporcionando

protecdo contra roedores, tubo central de polietileno de alta densidade.

10.8 Fiber Cord

Este cordao devera ser constituido por um par de fibras dpticas multimodo 62,5 /
125 um com conectores compativeis com o conjunto.

A fibra Optica deste corddo devera possuir revestimento primario em acrilato e
revestimento secundario em PVC. Sobre o revestimento secundario deverdo existir
elementos de tracdo e capa em PVC, ndo propagante a chama.

As extremidades deste corddo Optico duplo, devem vir devidamente
conectorizadas e testadas de fabrica.

O raio minimo de curvatura aceitavel para este corddo optico duplo é de 50 mm,

deve ser aplicavel em conectores da série SFP.

10.9 Cabos utp 4 p cat 6e
Os cabos para o cabeamento horizontal deverdo ser UTP de Par Colado,
categoria 6, rigido, ndo Plenum, sem blindagem, conforme especificados na norma
EIA/TIA 568B e isolamento em poliolefina, classificagdo minima CM. Deverd, para
tanto, ter desempenho estavel a partir de 350 Mhz - 100Q, estabilidade elétrica até
600Mhz. N&o serdo permitidos cabos cuja NVP seja desconhecida ou ndo fornecida
pelo fabricante, como também cabos ndo homologados pelos UL. Ref. Furukawa ou

equivalente técnico.

10.10 Critérios de Medicao
A medicdo sera por unidade assentada e aceita pela Fiscalizac&o.
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O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.

11 PROJETO DE INSTALACOES DE MICROGERACAO DE ENERGIA
FOTOVOLTAICO (GERACAO DISTRIBUIDA)

11.1 Objetivo
O Projeto do Sistema de Microgeracdo de Energia Fotovoltaico foi elaborado
conforme as normas, critérios e especificacbes técnicas da ABNT e ANEEL, além de
diretrizes e orientacdes tecnicas fornecidas pela firma gerenciadora do empreendimento
(ALESE).
Todos os calculos e solugBes de projeto foram efetuados de modo a atender as
exigéncias técnicas determinadas pelo empreendimento, visando sempre a praticidade,

economia, conforto e seguranca das instalacdes prediais de esgoto e drenagem.

11.2 Carga Instalada
Apbs levantamento constatou-se que toda area disponibilizada para instalacéo
dos painéis solares sera utilizada, amortizando assim, boa parte do consumo de energia,
porém ndo sera suficiente para atender todo o consumo de energia do prédio.
Em atendimento as resolu¢cdes Normativas n°® 482/2012 e 687/2015 — ANEEL,
ficou definido que o sistema tera painéis solares com capacidade instalada total de
74,75kWp, Poténcia dos microinversores 66,00 KW, que devera ser fixado junto a

cobertura do empreendimento.

11.3 Caracteristicas de Implantagao

MODULOS FOTOVOLTAICOS:
Quantidade: 130 unidades
Poténcia: 575wp ou 0,575kwp
Modelo: JKM575N-72HL4
Fabricante: JINKO SOLAR.
Datasheet: (anexo 4)

MICROINVERSORES;
Modelo: HMS-2000DW-4T com Wi-Fi Integrado
Fabricante: HOYMILES

End.: Av. Desembargador Maynard, n° 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210

Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48
E-mail: lj.diretoria@infonet.com.br e ljengenharia.br@gmail.com

Pagina | 88


mailto:lj.diretoria@infonet.com.br
mailto:ljengenharia.br@gmail.com

LJ ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIOQ AMBIENTE LTDA.

Poténcia: 2.000W
Quantidade: 33 unidades
Datasheet: (anexo 5)
e Modulos Fotovotaicos;
e Estrutura metélica de suporte dos médulos fotovoltaicos;
e Quadro de protecdo/juncéo dos circuitos CC de geracao fotovoltaica;
¢ Inversor AC/CC;
e Quadro de protecdo da saida AC do inversor
e Cabos de conexao;

e Dispositivos de protecdo CC e CA.

11.4 Eletrocalha Metalica e perfilados
Material galvanizado a fogo (galvanizacdo eletrolitica a quente) Chapa 18
(micras de zinco por fase) dimensdes Indicadas em planta. Inclusive tampa, conexdes e

acessorios.

11.5 Protecéao

Os disjuntores deverdo ser do tipo americano quando pertencerem ao quadro
principal, quadros de distribuigdo, e terdo como ruptura minima 22 kA em 600 VCA, de
fabricacdo da SIEMENS ou equivalente técnico.

Os disjuntores deverdo ser do tipo americano quando pertencerem aos circuitos
de iluminagdo e tomadas, e terdo como ruptura minima 10 kA em 240 VCA, de
fabricagdo da SIEMENS ou equivalente técnico.

DPS (Dispositivo de Protecdo Contra Surto) bipolar para Corrente Continua em

cada circuito. Dps - Dispositivo Protecdo Surtos Dc/cc P/ Energia Solar .

11.6 Quadro de distribuicao
Os quadros de distribuicdo serdo de embutir, grau de protecdo conforme notas
nas plantas, de fabricacdo da CEMAR ou equivalente técnico e possuindo as seguintes
caracteristicas:
-Pintura em sistema Tribomatic em p6 hibrido com possibilidade de aplicacao de

uma demao de outra cor.
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e Construgdo monobloco.

e Possibilidade de inversao de abertura de porta.

e Vedacdo em Polipropileno.

e Flange na entrada dos dutos na parte externa e interna.

e Buchas isolantes para fixa¢ao da placa de montagem.

e Pinos de aterramento na caixa e na porta.

¢ Isoladores em epOxi para 0s barramentos.

e Chave gque permita a sua abertura sem a necessidade de outro objeto.
e Barramentos fase, neutro e terra

e Barramento em estrutura de cobre, dimensdes conforme projeto.

11.7 Cabos e Condutores
Os cabos PP Cordplast, sdo isolados em dupla camada de composto de PVC/F
flexivel com elevada resisténcia mecénica e flexibilidade. Os compostos de isolacao e
cobertura, aliados ao condutor de cobre eletrolitico, garante ao PP Cordplast uma maior
flexibilidade e durabilidade. Inclusive possui grande resisténcia a intempéries, e

abrasdo. Os cabos tém bitolas conforme indicadas em projeto.

11.8 Critérios de Medicao
A medicdo serd por unidade assentada e aceita pela Fiscalizagéo.

O pagamento sera efetuado conforme medicao aprovada pela Fiscalizacéo.
12 PROJETO DE INSTALACOES DE GAS - GLP

12.1 Objetivo
A edificagdo que sera atendida por GAS sera abastecida por uma central de Gas

construido em alvenaria seguindo os detalhes do projeto.

12.2 Materiais a serem utilizados

Canalizacéo
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Serd em cobre classe "A" conforme norma da ABNT-NBR 13206, toda a
canalizacdo devera ser testada, levado a efeito com ar comprimido ou um gas inerte, sob
pressao minima de 2 kg/cm? por tempo ndo inferior a 60 min.

Quando da revisao final, a presséo de teste sera pelo menos 2,5 vezes a pressao maxima
de trabalho admitida.

As canalizacGes terdo um caimento de 0,2% no sentido do ramal geral da alimentacéo
(casa de gas).

Conexdo em bronze.

Mangueira flexivel de PVC ou Material Sintético que atendam as Normas.

Equipamentos
- Regulador de 1° estagio
- Regulador de 2° estagio
- Vélvulas de blogueio
- Canalizagéo
- Casa de gas

Regulador de 1° estagio
E sempre proximo a instalacdo. Ele reduz a pressio do reservatorio (6,0 a 8,0 Kgf/cm?).

Regulador de 2° estagio
E instalado proximo ao equipamento de consumo reduzindo a pressdo do valor
intermediario para baixa pressédo (280 m.c.a).

Valvulas de bloqueios
Vélvulas utilizadas para cortar o fornecimento de gas quando da necessidade, seja para
reparos ou em caso de acidentes, Devem ser colocadas fora do alcance de criancas e em
local visivel.

Valvula que suportem as pressdes dos projetos e material compativel com o GLP.

Casa de gés

Serdo recipientes estacionarios com peso indicado no projeto.
A edificacdo que empregar tanques estacionarios tera as seguintes caracteristicas:
Teto de concreto com 10 cm de espessura, com declive minimo para escoamento de

agua.
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As paredes serdo do tipo corta fogo, com tempo de assisténcia igual a 4 horas, ndo

podendo ser construida de tijolos vazados.

12.3 Dimensionamento
No dimensionamento da tubulacéo foi levado em consideracao o tipo de material a ser
utilizado, presséo inicial e presséo final, vazdo e perda de carga de modo a permitir um
bom funcionamento dos aparelhos de utilizacgao.
Recomendacdes:

e Toda a tubulacdo aparente de GLP sera pintada na cor amarela conforme
0 padréo 5y8/12 de sistema Munsell.

e Toda a tubulacdo enterrada terd& uma profundidade minima de 40
(quarenta) cm e assentada de forma que as pressdes ndo causem danos.

e Toda a tubulacdo enterrada sera envelopada.

e Na central de gas o recipiente devera ser assentado em uma base
cimentado e nivelado acima do piso externo com altura de 15 cm.

e Para qualquer ponto de luz ou interruptor no interior da Central de gas,
deverd ser seguida as normas NBR 5263, NBR 5418, NBR 5419 E NBR 8747, que se
refere as instalacGes de equipamento elétricos para atmosfera explosiva.

e Devem ser colocadas placas com avisos na lateral e da porta de acesso a
central de Gas contendo os PERIGOS DE GAS INFLAMAVEL e PROIBIDO
FUMAR, com as cores tamanhos que chamem a atencéo.

e Para a protecdo da central de Gas deve ser colocada, 02 (dois) extintores
de PQS BC 40B:C - 12kg do lado de fora, com facil acesso e sinalizacao referente.

e Devem ser realizados dois testes de estanqueidades durante a execucao
do projeto, o primeiro com a rede aparente, € 0 segundo na liberagdo do servico.

e Devem ser colocados na central de gas 01 (um) sensor (detector de gas)
conforme Lei Municipal N° 2.580/98.

12.4 Normas Gerais
Todo o projeto foi elaborado de acordo com as normas abaixo relacionadas:
e ABNT / PROJETO 09.402.01-006 — InstalacGes prediais para uso mutuo dos
Gases GN e GLP — Projetos e Execugéo.
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e ABNT / NBR 13932 — Instalagfes internas de Gas liquefeito de petrdleo —
procedimento

e ABNT / NBR 13523 — Central predial de Gas liquefeito de petrdleo-
procedimento

e ABNT / NBR 13419 — Mangueira de borracha para conducdo de Gases
GLP/GN/GNF.

e REGULAMENTO CONTRA INCENDIO E PANICO DO ESTADO DE
SERGIPE.

12.5 Critérios de Medicéo
A medicdo sera por unidade assentada e aceita pela Fiscalizacao.
O pagamento sera efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacao.
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ESPECICOES TECNICAS

PROJETO ESTRUTURAL - ESTRUTURA METALICA

1. OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo, descrever os procedimentos, complementar e
estabelecer as condicdes a serem seguidos para a plena execucdo do projeto Estrutural de
Estrutura Metélicas, ao qual pertence, assim como regra a aplicacdo e o uso dos materiais nas
etapas de construcdo do projeto apresentado, bem como complementar as especificacGes de
materiais, critérios de calculo, o modelo estrutural e os principais resultados de analise e
dimensionamento dos elementos da estrutura metalicas. O projeto tem caracteristicas especiais
por se tratar de uma ampliacdo, onde a estrutura se divide em duas partes: Infra-estrutura em
Concreto Armador (estacas, bloco de coroamento e vigas baldrame) e a Super estrutura em

Estrutura Metéalica (pilares da superestrutura, vigas, travamento e lajes).

2. ESTRUTURAS METALICAS E LIGACOES EM ACO

2.1 Pilares, vigas e escadas (Superestrutura)

Sera utilizada na super estrutura, conforme do projeto estrutural e de arquitetura.

A estrutura metélica em ago serd composta por perfis laminados e de chapas dobradas,
chapas de ligagdo e chumbadores em aco ASTM A-572, com alta resisténcia mecanica e alta
resisténcia a corrosdo atmosférica. Todos os acos utilizados na obra, devem apresentar

certificacdo do fabricante quanto a garantia das qualidades e propriedades deles.
Antes da fabricacdo da estrutura metalica, as medidas devem ser conferidas no local.

Devem ser empregados todos 0s equipamentos necessarios para a execugao da estrutura,

tipo guindastes, gruas, etc.

2.2 Chumbadores
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De modo a realizar a ligacdo dos perfis metalicos dos pilares com a infraestrutura serdo
utilizados chumbadores, conforme projeto. Serdo utilizados chumbadores do tipo ACO SAE
1010/1020, ISO 898.C4.6.

2.3 Eletrodos de Solda

Onde houver solda dos elementos das ligagdes, serdo executadas com os eletrodos tipo:

E70XX x 1/8”; executadas através filetes e corddes de solda de no minimo 6,0mm.

As ligagcOes com solda serdo executadas conforme definigdes em projeto, considerando-se

sua posicdo, seu tipo e o tipo de entalhe nas pecas a serem unidas.

As disposicdes desta especificacdo referem-se a solda manual elétrica, isto €, a arco
elétrico, ou solda MIG. No caso de solda automatica ou semi-automatica, solda oxi-acetilénica
ou outros métodos enquadrados como solda por fusdo, deve ser atendida as particularidades de
cada um desses processos e as recomendacdes dos fabricantes de equipamentos e dos materiais

de adigéo correspondentes.

Nenhuma solda devera ser executada sem que previamente hajam sido adequadamente
determinados o tipo e didmetro dos eletrodos, o tipo e regulagem do equipamento, o nimero de
passes, a direcdo e a seqliéncia de solda a empregar, tendo em considera¢do o metal base, o tipo

de junta, a dimensdo, a posicdo da solda e outros fatores relativos ao trabalho a ser executado.

2.4 Ligag0es

Todas as ligacGes do projeto serdo feitas com parafusos, engastadas ou rotuladas

conforme detalhado em projeto.

2.5 Chapas de Aco

As chapas de aco utilizadas nas ligagGes, devem seguir as dimensdes indicadas no projeto
e serdo em ago ASTM A — 36.

2.6 Elementos de Cortes
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Todos os cortes obtidos por tesoura ou macgarico deverdo receber acabamento retirando-se
rebarbas e entalhes. Os cantos reentrantes deverdo ser arredondados com o maior raio possivel,

de forma a evitar o aparecimento de fissuras.

Na preparacdo de bordas por corte a magarico, este devera ser, sempre que possivel,

guiado mecanicamente. A escdria proveniente do corte devera ser retirada.

Pecas que devam receber solda de filete deverdo ser montadas de forma a assegurar o
melhor contato possivel. Se a separacdo entre as pecas ultrapassar 1,5 mm, a dimensdo da solda
deverd sofrer acréscimo igual & separacdo correspondente. Em nenhum caso sera admitida,

todavia, separacdo maior que 5 mm.

A separacdo entre pecas sobrepostas que se unam através de solda de filete ndo devera,
também, exceder de 1,5 mm, sendo que, no caso de ndo receberem solda em toda a volta, o

ajuste entre as superficies devera ser tal que impeca as penetracdes de agua apos a pintura.

3. LAJE STEEL DECK

Todas as lajes sdo do tipo steel deck tipo MF-75, com espessuras de chapas de 0.80mm
com espessura total concretada de 15.0cm. Sobre elas serd aplicada uma malha conforme

detalhe no projeto estrutural. As lajes sdo autoportantes, ndo a necessidade de escoramentos.

A previsdo de passagem de furos nas lajes e vigas metalicas deve ser sobre consulta ao
projetista da estrutura. E de preferéncia que toda tubulacdo de instalacdes passe por baixo da

laje, de forma que ndo é recomendado passar sobre a capa da laje.

4. PINTURA EM ELEMENTOS METALICOS

Todas as pecas metélicas que compdem a estrutura, deverdo ter sua superficie preparada,

limpa e pintada com pintura de fundo e pintura de acabamento, conforme as especificacoes

seguir:

4.1 Preparo de superficie

a

O preparo da superficie serd através de limpeza manual (raspadores, espatulas, escovas

com cerdas de ago, palha de aco, lixa ou esmeril), da utilizacdo de ferramentas mecanicas
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(escovas rotativas, rebolos abrasivas, esmerilhadeiras elétricas, lixadeiras rotativas), e ainda para

0S casos necessarios, da utilizacdo de jato abrasivo, de modo a remover todas as substancias

estranhas, tais como, cerepa de laminacgéo, ferrugem, e etc.

4.2 Pintura

Devido ao grau de agressividade ambiental que as estruturas estdo expostas, as pinturas
e as manutenc@es das estruturas metalicas (grau de agressividade C4-03), devem ser executadas
de acordo com as normas 1SO 12.944-6, 9226, ¢ NBR 8800, ANEXOS “N” e “S” onde sera

previsto 0s seguintes padrdes de pintura:

e Pintura de fundo: Epoxidica/pp100m. Pode ser melhorada com uma demao inicial de
Epdxi rico em zinco/75um.

e Pintura intermediaria: Epoxidica/100um.

e Pintura de acabamento: Poliuretanico asfaltico/80um.

e Total da espessura final seca: 280pum ou superior. E importante frisar que a pintura

atenda a essa espessura e podem ser executadas com pincel, rolo ou pistola.

A vida estimada da pintura é de aproximadamente 10 anos, com obrigatoriedade de se
fazer inspegOes a cada ano, e caso seja detectada alguma patologia como pontos de oxidagéo,
bolhas, ou desplacamento da pintura, é obrigatério executar a Manutencdo Preventiva e

Corretiva na estrutura, de forma de preservar sua durabilidade.

4.3 Protecédo da estrutura contra incéndio.

Ap0s a pintura, nas areas internas, deve ser utilizado na estrutura metalica uma
argamassa projetada contra fogo. A ARGAMASSA PROJETADA € um revestimento
aplicado para protecdo passiva contrafogo em estruturas metalicas. Composto de uma
mistura mineral que promove um isolamento térmico por barreira em caso de incéndio. E

uma solucdo recomendada somente para ambientes internos e sem contato com agua.

Vantagens da argamassa projetada contrafogo:

. Custo inferior em relacéo a pintura intumescente na maioria dos casos
. Resisténcia de até 240 minutos de fogo celulésico
. Répida aplicacéo por jateamento
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. Dispensa utilizacdo de primer, podendo ser aplicado diretamente sobre o metal

. Material devidamente certificado e aceito pelo Corpo de Bombeiros

Para ambientes externos e internos onde a estrutura metélica fique aparente, aplicar
uma pintura intumescente a base de solvente que protege estruturas metélicas de um
possivel colapso em uma situacédo de incéndio proporcionando maior tempo para que 0s
usuarios saiam em seguranca e o corpo de bombeiros chegue a tempo de combater o fogo,

minimizando os danos.

O esquema completo de pintura é composto por trés camadas: primer, tinta
intumescente e top coat (acabamento). Esta pintura é a melhor opcdo dentre todas as
protecdes passivas contra fogo que existem no mercado.

As tintas intumescentes reagem ao entrar em contato com temperaturas superiores a 200°C,
expandindo em mais de 50 vezes da sua espessura original de modo a criar uma camada
isolante sobre o metal. O tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF) pode variar de 30

a 240 minutos, conforme aspectos da edificacao, seu tipo de uso e tipo de fogo.

5. DISPOSICOES FINAIS

¢ Onde houver solda, deve ser usado solda continua com eletrodos especificados pela

ABNT para material a ser soldado.

e As recomendacgdes contidas nas normas ABNT NBR — 8800 e AISC devem ser

rigorosamente obedecidas.

¢ Devem ser empregados todos 0s equipamentos necessarios para a execucdo da estrutura,

tipo guindastes, gruas, etc.

¢ A montagem das estruturas metélicas devera se processar de acordo com as indica¢Ges

contidas no projeto.

¢ O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de modo a
se evitar danos nessas partes; as avarias deverdo ser reparadas ou substituidas, de acordo
com as exigéncias da FISCALIZACAO.

¢ Os ganchos de icamento fixados as pegas da estrutura metalicas devem ser retirados apds
a montagem.
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¢ Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas angulares e
lineares dos alinhamentos, prumos e nivelamentos, contidos nas normas citadas

anteriormente, ou especificadas no projeto ou detalhamento.

o Os reparos de pintura na estrutura, chapas, chumbadores e parafusos, devem ser

executados no campo com 0 mesmo esquema de protecdo anticorrosiva da fabrica.

¢ Deverdo ser tomadas todas as precaugdes para proteger as construcfes existentes e outras

partes da obra que possam estar sujeitas a danos durante 0s servi¢os de montagem.

¢ Os servigos de montagem sO deverdo ser iniciados apés verificacdo da locacdo de todos
0s eixos da estrutura, elevagdes de todas as superficies acabadas, locacéo e alinhamentos
dos chumbadores. Estas verificagdes s8o consideradas parte do escopo da
CONTRATADA, e deverdo ser executadas com todo rigor, utilizando-se instrumentos de

medic¢&o apropriados.

6. NORMAS COMPLEMENTARES

NBR 6123 — Forca devidas ao vento nas edificacfes
NBR 6657 - Perfis de estrutura de ago

NBR 8681 — Ac¢0es e seguranga nas estruturas

NBR 8800 - Projeto e execucdo de estruturas de aco
AWS D 1.1- Execucdo e projeto de solda

Eng® Jose Roberto Oliveira Santos
CREA 3.299/D-SE
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ESPECIFICACAO TECNICA E MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA AR
CONDICIONADO

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Proprietario: ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DE SERGIPE - ALESE

Endereco: AV. IVO DO PRADO, ESQ. C/ PRACA FAUSTO CARDOSO, Ne°.
28/44,

Bairro Centro — Aracaju/SE. CEP: 49.010-050.
CNPJ: 13.170.840/0001-44

Obra: CONST. DE EDIFICIO PARA AMPLIACAO DO PAL. GOV. JOAO
ALVES FILHO

Endereco: AV. IVO DO PRADO, ESQ. C/ PRACA FAUSTO CARDOSO, Ne.
28/44,

Bairro Centro — Aracaju/SE. CEP: 49.010-050

Contato: ENG° RINALDO SOLERA — Coordenador de Engenharia da ALESE.
Endereco: RUA MARUIM, N.47, Bairro Centro — Aracaju/SE

Telefone: (79) 3216-6804

E-mail: RINALDO.SOLERA@AL.SE.LEG.BR

Engenheiro Responsavel pela Elaboracdo dos Projetos Executivos
Engenheiro Mecanico Thiago Criséstomo de Oliveira - CREA 051241379-7

Especialista em sistema de HVAC
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1. INTRODUCAO

Este documento tem por objetivo apresentar um descritivo da instalacdo
propostas para o Sistema de HVAC do novo prédio da ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DE
SERGIPE. A execucdo da instalacdo, conexdes dos equipamentos, procedimentos de teste
da infraestrutura e equipamentos devera ser feita por empresa autorizada pelo
fabricante, devidamente documentada e com acervo técnico que comprove sua

capacidade técnica de realizacdo dos servicos.

2. RELACAO DE PRANCHAS DO PROJETO

e 1°PAVIMENTO — AUDITORIO E REUNIOES_R00
e 2°PAVIMENTO - GABINETES_RO00

e 3°PAVIMENTO - GABINETES_RO00

e 4°PAVIMENTO — GABINETES_RO0O0

e 5°PAVIMENTO — GABINETES_RO00

e 6° PAVIMENTO — GABINETES_RO00

e 7°PAVIMENTO — GABINETES_RO00

e COBERTURA_RO0O

e CORTE AA E DETALHES_RO00

e COBERTURA_RO0O

e DIAGRAMAS DE TUBULACAO E ELETRICA E DETALHES_R00
e LISTA DE MATERIAIS E DETALHES_RO00

e PAVIMENTO SUPERIOR — GARAGEM 2_R00

e PAVIMENTO TERREO - GARAGEM 1_R00

e PLANILHA DE MAQUINAS E DETALHES_R00

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIAS

Para os servicos de projeto e instalacdo de ar condicionado, foram atendidas as
seguintes normas:
e NBR 16.401 — InstalagGes de Ar Condicionado para Conforto — Parametros
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Basicos de Projeto;

e NBR 5.410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 13.971 — Manuten¢do Programada em Sistemas de Ar Condicionado e
Ventilagéo;

e Portaria n°® 3.523 GM/MS — Regulamento Técnico para Operacdo, Manutencao e
Controle de Instalagdes de Climatizagéo;

¢ Resolucdo RE n°09/2003 ANVISA — Padrbes Referenciais de Qualidade de Ar

Interior.

Nas solugdes aplicadas ao presente projeto, foram adotados os padrdes técnicos

atualizados das seguintes instituicoes:

e ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

e ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers

e SMACNA — Sheet Metal and Air Conditioning Contractor’s National
Association

e ASTM — American Society for Testing Materials

e ANSI — American National Standart Institute

e DIN — Deutsch Industrie Normen

4. ARQUITETURA DO SISTEMA

O sistema de ar condicionado € constituido de equipamentos climatizador de
expansdo direta, do tipo VRV.

O sistema de VRV é composto no maximo por trés unidades condensadoras por
circuito, com fator de uso para as unidades de conforto térmico. As unidades
condensadoras serdo instaladas cobertura, e seguird atraves do shaft até as unidades
evaporados, que deverdo possuir cada, uma valvula de servigo individual.

As unidades evaporadoras serdo do tipo hiwall, cassete e split duto conforme

detalhado no projeto.
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O sistema de renovacao de ar é constituido por um conjunto de ventiladores com
porta filtro do tipo G4+M5. A tubulacéo devera ser de PVVC sem isolamento térmico.

O sistema de ar condicionado sera em duto de MPU 20mm, podendo, a cargo do
executante optar por duto de chapa de aco galvanizado, construido e isolado conforme
especificado em projeto e distribuido para cada ambiente através de grelhas de
insuflamento com caixa plenum. Sendo todas as grelhas e difusores com regulador de
vazdo, conforme previsto em projeto. O sistema de exaustdo dos banheiros e DML séo
todos interligados em uma rede de duto em pvc, a um exaustor centrifugo axial com
valvula antiretorno, que devera ser intertravado ao sistema de iluminagdo para 0s
respectivos ambientes. A tubulacdo deverd ser executada com tubulacdo em PVC
isolada com Ia de vidro 25 mm, visto que 0 mesmo conduz ar a baixa temperatura. Sua
auséncia poderia causar condensacdo no forro. A tubulacdo podera ser substituida por

MPU 10mm, desde que mantido a &rea equivalente ao duto do trecho.

5. SISTEMA DE AR CONDICIONADO

5.1 PREMISSAS DE PROJETO

e A taxa de ocupacdo dos recintos foi baseada na NBR — 16401 e no layout de
distribuicdo do projeto de Arquitetura.

e Para a dissipacdo foi tomada por base o calor liberado por pessoas, contido no
anexo C NBR-16401.

e A taxa de renovacao de ar foi adotada os valores fornecidos pela a NBR-16401-3
e pela resolucdo 9 da ANVISA, adotando o de maior valor

e Para dissipacao da iluminacéo foi tomado por base o valor do projeto de
arquitetura e elétrica

e Temperatura das areas comum conforme norma

5.2 DADOS CLIMATICOS

Ar Externo: TBS méx.: 32,1°C / TBU coincidente: 26,6 °C
Ar Interno: TBS=23,5°C + 1,0 °C / UR=50% % 5% (sem controle)
Daily Range: 5,2 °C
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As condiges de ar externo foram baseadas na Norma NBR-16.401: Parte I, anexo
A, para Aracaju - SE, com frequéncia anual de 0,4%.

As condi¢Oes internas foram baseadas na Norma NBR-16.401: Parte Ill, item 5.
Na resolucdo 9 da ANVISA e na NBR 7256.

5.3 EQUIPAMENTO DE AR CONDICIONADO - TIPO VRV

O sistema condicionador de ar deve ser do tipo VRV, proporcionando um maior
conforto e maior eficiéncia energética. Atendendo com um conjunto maximo de trés
condensadoras a varios ambientes do hospital com alto nivel de inteligéncia e
automacdo da instalacdo. O sistema deverd necessariamente utilizar fluido refrigerante
sem potencial de degradacdo a camada de ozonio, cuja composicdo sera a base de HFC
(Hidrogénio — Flaor — Carbono).

Condensadoras que possuam apenas um compressor scroll devera ser compostas
por compressor do tipo inverter. No caso de a condensadora possuir mais de um
compressor, pode, nesse caso, ser um compressor inverter sequido de um fixo, sendo
que o compressor inverter devera representar o0 50% da capacidade da condensadora. Os
compressores deverdo ser agrupados em paralelo. A unidade condensadora devera
resistir @ acdo de chuvas, sol, poeira e atmosfera agressiva. As unidades condensadoras
serdo fornecidas com alimentacdo 380/3/60. Todos 0s componentes e materiais
utilizados devem ser resistentes internamente a acdo do gas nas condicBes de

temperatura e pressdo apresentadas e nas condigOes de velocidade que possam existir.

5.3.1 Hi Wall, cassete e split duto

As unidades deverdo ser testadas em fabrica. A unidade devera possuir funcéo
auto-diagndstico, relé temporizador para 3 minutos de atraso, reinicio automatico,
operacdo de emergéncia, chave de teste ligada. As unidades internas s&o fabricadas para
operarem com o gas refrigerante do tipo R410A.

e Ventilador: O evaporador devera ser montado com ventilador do tipo Cross

Flow com acionamento direto por apenas um motor. O ventilador devera possuir

balanceamento estatico e dindmico e seu motor permitir a permanente

lubrificacdo dos rolamentos. Também deverdo estar disponiveis para operagdo
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em trés velocidades; alta, média e baixa.

e Filtro: O ar de retorno devera ter uma filtragem permanente do tipo longa vida /
Filtro Anti-fungos.

e Trocador de calor (Serpentina): Os trocadores de calor deveréo ser fabricados
com tubos de ranhura interna que permitem maior eficiéncia. A conexéo do tubo
com a unidade interna devera ser “flare connection” e nao podera ocorrer a
brasagem. Controles: As unidades deverao ser equipadas com a funcdo de
reinicio automatico, permitindo que a unidade retorne do mesmo modo de
configuracdo antes da queda de energia.

e Termostato Digital: as unidades deverdo ser controladas com operacéo amigavel,
através de um microprocessador de parede com base de LCD, controle remoto
com fio. O controle remoto com fio devera ser do tipo Slim com as seguintes
caracteristicas: - 24 horas Liga / desliga, temporizador com intervalos de 1 hora.
- Chave de teste ligada. - Funcdo auto-diagnostico. - Indicacdo de operagéo. -
Indicador de temperatura no display. - Controle de 3 velocidades de ventilacéo. -
Controle linear da pressao estatica / fluxo de ar. O controle remoto sem fio

devera estar disponivel como opgéo

O sistema de recuperacdo (retorno) de 6leo as unidades externas deverdao ser
equipadas com 3 tipos de procedimentos para retorno do 6leo: 1. Separador de 6leo para
cada compressor. 2. Equalizador de 6leo para as unidades que possuem 2 compressores
(exceto unidades chassis UY). 3. Retorno executado por meio de programacao logica da
placa PCB na qual a cada 6 horas devera emitir um sinal para operacdo dos
compressores e valvulas de expansdo dos evaporadores a 100% durante 3 minutos.
Dispositivo de Seguranga As condensadoras deverdo ter sensor de temperatura de
descarga, protecdo contra sobrecarga, ciclo de by pass de gas quente, sensor na entrada
do evaporador para protecdo contra congelamento, sensor na saida do evaporador,
sensor de temperatura para retorno do ar do evaporador, relé de tempo, protecdo contra
inversdo de fase e contra falta de corrente.

5.3.2 Circuito Frigorigeno
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A contratada devera executar as interligacGes frigorigenas entre as unidades
condensadoras e suas respectivas evaporadoras, fornecendo e instalando tubos de cobre
sem costura, conexdes e acessorios, nos diametros indicados pelo fabricante do
equipamento tanto para as linhas de liquido quanto de gas (Ver projeto). Serdo
utilizados tubos de cobre extrudados e trefilados, sem costura, em cobre desoxidado
recozido. Seréo fabricados e fornecidos de acordo com as normas a seguir relacionadas:
NBR-5029 (EB-224/81) - Tubo de cobre e suas ligas, sem costura, para condensadores,
evaporadores e trocadores de calor; NBR-7541 (EB-273/82) - Tubo de cobre sem
costura para refrigeracdo e ar condicionado; NBR-5020 (EB-584/84) - Tubo de cobre e
de ligas de cobre, sem costura - requisitos gerais. As conexdes serdo forjadas de
fabricacdo industrial, fornecidos de acordo com a norma EB366/77 — Conexdes para

unir tubos de cobre por soldagem ou brasagem capilar.

5.3.3 Condensadoras (Unidades Externas)

Todas as unidades externas deverdo ser dotadas de compressores do tipo scroll,
onde para as unidades externas menores que trabalnam com um compressor apenas, 0
mesmo sera do tipo inverter, ou seja, possuira variador de frequéncia na qual permitird a
variacdo da velocidade de acordo com a variacdo da demanda de refrigerante das
evaporadoras. Para as unidades maiores que trabalham com mais de um compressor (em
paralelo), havera sempre um compressor inverter e outro fixo (por médulo), sendo que o
compressor inverter devera representar no minimo 50% da capacidade da unidade
condensadora, onde a capacidade sera ajustada também pelo compressor inverter. Em
caso de falha em um dos compressores, devera ser possivel efetuar o backup do
compressor avariado sem a necessidade de desativar o sistema. Os compressores
deverdo ser equipados com pressostatos internos, valvulas de reducdo e relés nas quais
propiciam uma vida Util maior para o compressor. Todos 0s componentes de controle
deverdo ser testados em fabrica para proporcionar a maior confiabilidade do produto. Os
compressores deverdo ser revestidos acusticamente com o objetivo de reduzir o nivel de
ruido atendendo assim determinadas normas locais e os niveis de ruido especificados na

tabela anterior. Cada compressor devera possui protecdes para inversdo e falta de fase.
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5.3.4 Circuito de Refrigeracéo

O circuito de refrigeracao devera conter by pass de gas quente para protecdo do
compressor em caso de bloqueio do condensador resultante da falta de refrigerante na
succdo e outras condigbes extremas. Cada compressor devera possuir valvula de
retencdo para evitar o retorno de refrigerante e outros residuos de carbono provenientes
da queima de outro compressor do ciclo. Cada unidade externa devera possuir um
acumulador de sucgdo para evitar o golpe de liquido nos compressores e também
equalizar o sistema. Também possuir equalizador de dleo para as maquinas que

trabalham com mais de um compressor.

5.3.5 Ventilador e Motor

A unidade principal devera estar equipada com inversor de frequéncia em seu
motor, capaz de variar a velocidade conforme a variacdo da carga. No entanto as
subunidades deverdo ser equipadas com motor de inducdo AC. A operagdo do
ventilador da unidade externa devera ser controlada pelo inversor do motor do
ventilador da unidade principal.

As unidades externas deverdo possuir 0s seguintes dispositivos de seguranca:

e Sensor de temperatura de descarga,

e Protecédo contra sobrecarga,

e Ciclo de by pass de gas quente,

e Sensor na entrada do evaporador para protecdo contra congelamento,
e Sensor na saida do evaporador,

e Sensor de temperatura para o retorno do ar do evaporador,

¢ Relé de tempo,

e Protecdo contra inversdo de fase e contra falta de corrente.
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5.4 REDE DE DUTOS DE DISTRIBUICAO E RETORNO DE AR
CONDICIONADO:

Seréo empregados nos trechos de insuflamento de ar, dutos de secéo retangular
confeccionados em chapa de aco galvanizado e chavetados mecanicamente. Os dutos
serdo isolados externamente, conforme detalhe técnico especificado no projeto.

Os dutos terdo padrdo construtivo em chapas de ago galvanizado com bitolas de
acordo com as normas ABNT e SMACNA, com a maior se¢do do duto determinando a
espessura da chapa. A construcdo obedecerd também as recomendac6es da ASHRAE,
no que diz respeito a estanqueidade e encaixes. Os dutos retangulares devem ser
dobrados com vincos em “X” para garantir maior rigidez. Ter classe de vazamento 17 ¢
pressdo de 500 Pa.

As juncdes e costuras deverdo assegurar o melhor acabamento possivel e uma
perfeita calafetagdo, utilizando-se silicone ndo acético, tipo Rhodiastic 666, da Rhodia
S/A, ou equivalente. As dobras e juncGes deverdo ser tratadas a base de anticorrosivo
com primer em zinco com veiculo epoxi.

Os joelhos e curvas de pequeno raio serdo dotados de veios defletores
construidos de acordo com as normas da ASHRAE e da SMACNA. Os dutos com secéo
igual ou superior a 1 (um) metro serdo providos de FLANGES tratadas com primer no
intuito de dar mais rigidez aos mesmaos.

As superficies dos dutos que possam ser visiveis através das bocas de
insuflamento, serdo pintadas na cor preta fosco. Os colarinhos para colocagédo de grelhas
possuirdo captores para facilitar e uniformizar o fluxo de saida do ar.

As juncdes dos dutos com as bocas de descarga dos ventiladores serdo providas
de conexdes flexiveis em lona impermeavel, fixadas aos mesmos através de tiras de
chapas e rebites.

Durante a operacdo de montagem dos dutos, 0s mesmos deverdo ser limpos apds
a construcdo e antes da aplicacdo, tomando-se o cuidado de ao final de um periodo de
trabalho serem fechados para que neles ndo venha a ter acesso qualquer elemento

estranho ou mesmo sujeira.
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5.5 JUNTA FLEXIVEL

A conexdo da rede de dutos com a descarga dos ventiladores dos
condicionadores, deverdo ser de conexdes flexiveis com lonas impermeaveis, fixas com

flanges aparafusadas.

5.6 SUPORTES

Os dutos deverdo ser suportados por tirantes, fixados a estrutura do prédio,
executado em barra chata, barra roscada ou cantoneira de aluminio (cantoneira ou viga
U).

5.7 DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis deverdo ser fabricados com laminado de poliéster com
aluminio ou outro polimero com propriedades equivalentes e suas propriedades
dimensionais e mecanicas devem obedecer a EN 13180. Deverdo ser isolados
termicamente com L& de vidro. Devem ser instalados de forma a permitir sua retirada
para limpeza e reinstalagdo com facilidade.

Os dutos flexiveis devem ser instalados conforme orientacdo do fabricante sem
atravessar instalacbes e acessorios de alta temperatura, sem serem expostos a

intempéries ou dobrados na saida dos colarinhos, de forma mais retilinea possivel.

5.8 DISTRIBUICAO DE AR - ISOLAMENTO TERMICO

Redes de dutos de insuflamento e retorno, que se encontrarem sobre diferenca de
temperatura que imputem a necessidade de isolamento térmico deverdo ser executados
através de mantas de 1& de vidro, densidade media 20 kg/m3, espessura minima 25 mm.
Aplicar nas jungdes, fitas aluminizadas, autoadesivas, com 50 mm de largura. Para a
fixacdo da manta de 13 de vidro, aplicar fita de embalagem e selo de nylon de '42”, a cada
300 mm. Em todos os cantos, instalar cantoneiras de 50x50 mm, em chapas

galvanizadas #26, em toda a extensdo dos dutos.
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5.9 ELEMENTOS DE DISTRIBUICAO DE AR:

Deverdo ser fornecidos e instalados nas dimensdes, quantidades, localizacdes e
modelos indicados nas plantas.

Deverdo ser construidos em aluminio anodizado na cor natural e atenderdo aos
parametros previstos de: vazdo, alcance, pressao estatica, velocidade e nivel de ruido.

Na montagem dos mesmos deverdo ser tomados cuidados de forma a evitar que
fiquem frestas ou fugas falsas de ar. Os dutos de AR EXTERIOR deveré&o ser isolados
com manta de borracha elastomérica, espessura 25 mm, com uma face aluminizada,
aplicada com cola apropriada e constituindo um involucro estanque em relagcdo ao meio

externo ao duto.

5.10 CARACTERISTICAS:

e Fabricado em aluminio extrudado e anodizado;
e Tipo direcional;

e Providos de registros tipo multipalhetas;

e Construgéo robusta;

o Baixa perda de presséo;

e Baixo nivel sonoro;

e Sistema de facil remocéo.

COLOCACAO:
Parafusado no colarinho do duto.

REFERENCIA DE FABRICANTES:
TROX, TOSI, TROPICAL, COMPARCO ou similar.

QUANTIDADE, DIMENSOES E MODELOS DE REFERENCIA:
Ver projeto.

6. REDE ELETRICA

6.1 OBJETIVO

Cabera ao INSTALADOR realizar todos os circuitos de comando e controle

entre as unidades aos quadros a ser informado no projeto de elétrica. Os condutores
End.: Av. Desembargador Maynard, n° 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210
Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48
E-mail: lj.diretoria@infonet.com.br e ljengenharia.br@gmail.com
Pégina | 13


mailto:lj.diretoria@infonet.com.br
mailto:ljengenharia.br@gmail.com

LJ ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIOQ AMBIENTE LTDA.

empregados deverdo ser de cobre eletrolitico ABNT NBR 6880, encordoados e
isolados, com material termopléstico, retardante de chama (PVC ABNT NBR 7288),
tensdo de isolamento 0,6/ 1,0 kV, bitola minima 2,5 mm2. Toda a fiacédo elétrica devera
correr em calhas, obedecendo as normas da ABNT NBR5410. Todos os cabos elétricos
deverdo ser identificados por anilhas numeradas, nos painéis e fora destes. Todos os
painéis e condicionadores deverdo ser aterrados a partir de um cabo fornecido para esse
fim. As bitolas dos cabos elétricos deverdo ser selecionadas de acordo com a tabela de
bitolas minimas recomendadas pelo fabricante dos disjuntores selecionados a partir da
carga elétrica de cada equipamento fornecido. No trecho inicial a ligacdo entre
eletrodutos e motores devera ser de conduite flexivel e conectores apropriados contra
umidade para motores externos, referéncia Tecno-flex, modelo TMF, TFF, TMG, TFG.

Né&o serdo aceitas instalacdes de cabos e fios aparentes.

N&o sera admitido nenhuma mudancga sem consulta prévia e o respectivo aprovo,
por escrito, da FISCALIZACAO do CONTRATANTE.

6.2 QUADRO ELETRICO
e O quadro devera ser metalico, com estrutura em perfilados de ferro e chapas de

aco dobrado modulado, com tampas laterais, superiores e inferiores (quadro néo
auto-portantes) removiveis. Devera dispor de portas articuladas com dobradicas
embutidas e possuir trincos com chaves. As chapas deverdo receber decapagem,
tratamento ante-oxidante adequado e pintura final nas cores cinza ou bege.

e Deveréa dispor de terminais adequados para ligac6es dos cabos de terra.

e Devera ser fornecido com todos os equipamentos especificados em projeto.

e As ligacgOes auxiliares deverdo ser realizadas em fios ou cabos de cobre e bornes
terminais numerados.

e As etiquetas identificadoras deverao ser confeccionadas em acrilico preto com
letras brancas.

e Deverdo ser instalados proximo ao shaft de cada pavimento no caso das
evaporadoras e na area técnica destinada ao ar condicionado no caso das

unidades condensadoras.
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6.3 INFORMACOES COMPLEMENTARES

e A CONTRATADA fornecerd, instalara todas as bracadeiras, tirantes, conexdes,
suportes flexiveis, chumbadores expansivos e outros dispositivos para a
montagem e fixagdo dos equipamentos, incluindo-se as unidades
condicionadoras, tubulagdes, rede de dutos fiagdo e demais elementos que
constituem o conjunto da instalacdo, conforme desenhos.

e Todas as estruturas deverdo ser fabricados em ferro e serem submetidas a
tratamento contra corrosdo. Devem ser firmemente fixadas a estrutura e testadas
antes da montagem dos equipamentos.

e A CONTRATADA fornecera e instalara a rede de drenagem necessaria a
operacao do sistema de ar condicionado, sendo isolado de acordo com as
recomendag0es do fabricante do equipamento.

e Os materiais a serem instalados dever&o ser novos, de classe, qualidade e grau,
adequados e deverdo estar de acordo com as Ultimas revisfes dos padrdes da
ABNT e normas acima.

e Todos os materiais, equipamentos instalagdes deverao estar de acordo com 0s
regulamentos de protecdo contra incéndio, especialmente os isolamentos

térmicos, que deverdo ser feitos de material incombustivel ou auto-extinguivel.

6.4 COMISSIONAMENTO E START-UP

Todas as operagOes de pressurizacdo da tubulacdo e partida dos equipamentos
deverdo ser acompanhadas por funcionario técnico do HOSPITAL. Ao final destas
atividades devera ser emitido laudo atestando sua instalacdo e consequentemente iniciar

0 processo de recebimento da obra.

6.5 GARANTIAS

A CONTRATADA devera fornecer carta do FABRICANTE dos equipamentos
de refrigeracdo com o compromisso de manter garantia pelo prazo de 18 meses a partir
do start-up ou de 1 (um) ano para todo o equipamento contados a partir da emissao da
nota fiscal. Em caso de defeito neste periodo, 0 FABRICANTE devera fornecer, sem
onus para o cliente ou para a empresa responsavel pela manutencdo, as pecas de
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reposicao e todos 0s insSUMOSs necessarios para a sua substituicdo e retorno do sistema a
normalidade.

O Contratado devera assumir todas as despesas de estadia e viagem, mao de obra
e material de reposicdo necessaria ao cumprimento dos termos de garantia, exceto
aqueles que se verificarem pela ndo obediéncia as recomendagdes feitas pelo Contratado

durante o periodo de garantia.

6.6 OBRIGACOES A CARGO DO CONTRATADO

e Fornecer todos os materiais e equipamentos especificados no memorial
descritivoe  desenhos.

e Fornecer mao de obra especializada para a fabricagdo, montagem e testes de
todos os materiais e equipamentos, sob supervisdo de engenheiro habilitado.

e Providenciar ferramentas necessarias a execucdo da fabricacdo, montagem e
testes da instalacéo.

e Providenciar o transporte vertical e horizontal de todos os materiais e/ou
equipamentos, bem como efetuar o seguro dos mesmos.

e Executar e recompor todos os servicos relativos a parte elétrica, bases, furacGes e
demais atividades necessarias a realizacdo do presente projeto, inclusive pintura
Se necessario.

e Executar as interligacdes elétricas finais de forca, comando e bloqueio, a partir
do ponto de forca protegido, com chave geral, deixado pela obra.

e Treinar o pessoal designado pelo CONTRATANTE para operacao e manutencao
do sistema.

e Entregar projeto “as built” e relatério contendo todas as informagdes sobre o
dimensionamento e projeto dos equipamentos fornecidos, incluindo manuais e

resultados dos testes de condicionamento dos equipamentos.

Thiago Criséstomo de Oliveira
Eng® Mecanico, com especializacdo em sistema de HVAC
CREA 051241379-7- Responsavel Técnico
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1. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo de Projeto Acustico, tem a finalidade de
descrever as especificacfes relativas ao isolamento e condicionamento acustico do
auditério, sala de reunides e salas de sonoplastia localizados no 1° Pavimento.

O projeto deve ser apresentado de forma clara e objetiva, obedecendo as normas
regulamentadoras da ABNT, Prefeitura Municipal e demais 6érgdos competentes,

quando for necessario.

2. RELACAO DE PRANCHAS DO PROJETO

e Prancha01/04 - Planta Baixa Geral e Planta Baixa com Materiais Acusticos
e Prancha 02/04 - Planta Baixa de Paginagéo de Piso e de Paginagédo de Forro
e Prancha03/04 - Cortes 01, 02 e 03 e Detalhamentos

e Prancha04/04 - Planta Baixa Isolamento das Tubulagdes Hidrossanitarias,

Esquema Vertical e Detalhamentos

3. RECOMENDACOES IMPORTANTES

As especificacdes relativas ao isolamento e condicionamento acustico deverdo
ser consideradas e respeitadas para garantir o desempenho acustico previsto para as
edificacbes. Logo, ndo deverdo ser modificadas, exceto em caso de eventuais ajustes
decorrentes de desencontro entre informacdes aqui propostas e a execucdo da obra.
Assim como, 0s insumos e materiais ndo deverdo ser substituidos ou suprimidos. Em
caso de modificagéo, deve-se informar a autora do projeto.

Os documentos entregues (pranchas do projeto e memorial descritivo) devem ser
interpretados em conjunto para completo entendimento do projeto. Em caso de omissao
de determinada informag&o ou especificacdo necesséria para a execugdo, em qualquer
dos documentos disponibilizados, deve-se respeitar as respectivas normas técnicas,
quando houver, verificando a existéncia de selos de conformidade ou certificados de

institutos especializados.
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4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos de referéncia utilizados neste trabalho foram os seguintes:
e ZIP Projeto Legal Versdo 08: ALE-ARQ-L-001-015-08 a ALE-ARQ-L-015-
015-08
e Formas-R01
o ALE-ARQ-D-ESQ-001-R00

5. MEMORIAL DESCRITIVO DAS SOLUCOES DE ISOLAMENTO E

CONDICIONAMENTO ACUSTICO

5.1 ISOLAMENTO ACUSTICO

A transmissdo do ruido aéreo entre ambientes da-se, principalmente, por meio da
passagem de ondas sonoras por fendas ou frestas em paredes, divisodrias, portas e demais
elementos de vedacdo vertical ou horizontal, por isso todas as paredes de vedacdo
deverdo ir da laje de piso a viga da laje de cobertura. Caso a viga fique exposta no
ambiente, deve-se fazer o fechamento seguindo o alinhamento da parede ou viga, o que
for mais espesso, com placa cimenticia ou chapa de gesso acartonado. Observar a altura
dos cantos negativos, onde podera ocorrer esta situacéo.

As paredes do perimetro externo do auditorio, sala de reunibes e salas de
sonoplastia e entre as salas de sonoplastia e o auditorio ou sala de reunibes serdo
construidas em blocos ceramicos com 11 cm de espessura e 2 cm de reboco em ambos
os lados, desde a laje de piso até a viga da laje de cobertura, com encunhamento em
todo o perimetro vedando todas possiveis frestas.

Apenas entre o0 auditorio e a sala de reunides haverd uma parede dupla de
alvenaria composta por 2 paredes em blocos ceramicos com 11 c¢cm de espessura, a
parede voltada para o auditorio deverd conter 2 cm de reboco em ambos os lados, a
parede voltada para a sala de reunides deve conter 1 cm de reboco na face externa. A
cavidade de ar entre as paredes com 14 cm de profundidade podera receber uma Ia de
rocha ou vidro de 50 mm de espessura e densidade minima de 48 Kg/m?3 encostada na
parede do auditério. Conforme detalhe em prancha.

Para controle da transmissdo do ruido de impacto e vibracGes, na laje superior ao

1° Pavto. Auditdrio e Sala de reunides analisado, ou seja, no 2° Pavto. Gabinetes, devera
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ser adicionada sobre a laje steel deck a Manta Piso EBIOS com espessura de 5 mm,
acima deste o contrapiso de 50 mm e o piso de revestimento. Ou ao invés do contrapiso
de 50 mm pode utilizar 2 chapas de MDF de 20 mm de espessura sobrepostas e
parafusadas. Para que o contrapiso flutuante ndo estabeleca qualquer conexdo mecénica
com a estrutura da laje, deve-se subir a manta no rodapé evitando o contato do
contrapiso ou MDF com as paredes e nas soleiras das portas preencher a junta de
dilatacdo com poliuretano (PU). Entre o rodapé de acabamento e o piso adicionar uma
junta elastomérica para também evitar o contato mecanico da parede com o contrapiso
flutuante. Conforme detalhe em prancha.

Devido a presenca de tubulacdes hidrossanitarias acima do forro do auditorio,
sala de reunides e salas de sonoplastia, 0s quais sdo usos sensiveis ao ruido, sera
necessario envolver toda a tubula¢do com a Espuma ArmaComfort Hidro (espessura = 2
cm) da Armacell. Deve-se aplicar uma camada ao longo da tubulacéo e duas camadas
na primeira curva da bacia sanitaria, conforme recomendacdes do fabricante. Além
disso, para absorver o som residual da cavidade formada entre laje do 2° Pavimento de
Gabinetes e forro do auditério e da sala de reunides sera aplicada uma camada de 13 de
PET de 5 cm de espessura e densidade minima = 7 Kg/m3 da Trisoft, apoiada acima do
forro em gesso acartonado.

5.1.1 ESQUADRIAS

As portas acusticas que ddo acesso ao auditorio, sala de reunides e salas de
sonoplastia deverdo apresentar indice de isolamento sonoro minimo de Rw = 30 dB, de
folha unica e folha dupla conforme especificado em planta baixa. A folha pode ser de
MDF (8 cm) e miolo com I& de rocha 32kg/m3 e borracha de EPDM no perimetro do
batente.

A aquisicdo de todas as esquadrias (portas) devera ser precedida do envio,
pelo(s) fornecedor(es), dos respectivos laudos de desempenho acustico, emitidos pelo
IPT, Falcdo Bauer ou outro laboratério acreditado. E recomendado que a instalacio seja
executada pelo fornecedor, que serd o responsavel por seu perfeito funcionamento e
desempenho acustico.

A esquadria das salas de sonoplastia especificada possui vidro laminado

reflexivo com espessura = 15mm de acordo com projeto arquitetonico.
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5.2 MEMORIAL DE CALCULO DE ISOLAMENTO ACUSTICO

O isolamento acustico de um sistema pode ser calculado por meio da Lei da
Massa em que quanto mais massa um sistema construtivo tiver, mais ele ird isolar
acusticamente, porém ha limitacdes dadas pela frequéncia de ressonancia e pela
frequéncia de coincidéncia do sistema construtivo. O isolamento acustico é proporcional
a frequéncia da onda incidente ao considerar ambientes isolados e propagacdo somente
pela particdo avaliada. A Perda de Transmissdo (Transmission Loss - TL) de som entre

as particdes pode ser calculado através da seguinte formula:

TL =20 log(f x m) -47,4

Onde: f = Frequéncia em Hertz; m = Densidade superficial em kg/m?
Foi realizado o célculo com auxilio de uma planilha eletrdnica, considerando a
situacdo mais critica com a poténcia maxima das caixas de som especificadas, sendo:
e Sala de Reuni6es: 4(quatro) DZR10-D
e Auditorio: 4 (quatro) DZR12-D
Link detalhado com especificaces:
https://br.yamaha.com/pt/products/proaudio/speakers/dzr_dxs_xIf/specs.html#product-
tabs
Assim, analisou-se o isolamento sonoro com o ruido rosa saindo do auditorio,
uma vez que possui sistema de alto-falante com maior poténcia sonora, nas situa¢des
mais criticas: na parede leste que possui as portas que ddo acesso ao auditério, e na
parede dupla que divide o auditério com a sala de reunides, outro uso sensivel ao ruido.
Inicialmente, foi calculado o TL combinado da parede leste com o TL das portas
acusticas com Rw = 30 dB, obtendo o R’. De acordo com a NBR 10.152 (ABNT, 2017),
em ambientes com uso de circulacdo a curva de conforto (NC) deve ser NC =45¢e 0
nivel de Pressdo Sonora Equivalente Ponderado em A (LAeq) deve ser no maximo
LAeq = 50 dB. Atraveés do calculo obteve-se um LAeq = 73 dB na circulacdo decorrente
do nivel sonoro que sai do auditorio e atravessa a parede e portas, considerado muito
elevado e excedendo o limite da NBR 10.152 (ABNT, 2017).
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Os niveis sonoros em bandas de oitava analisados estdo na tabela abaixo. Os
valores negativos obtidos com a subtracdo entre a curva NC e 0 NPS(A) representam
niveis sonoros que excedem o limite recomendado pela norma para garantir o conforto
acustico. Assim, deve haver uma reducdo do NPS interno do auditério entre as
frequéncias de 125 Hz a 4kHz para que o som do auditério ndo prejudique o conforto

acustico na circulacéo.

Analise de Isolamento da parede leste para a circulacao de acesso

LJ ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE LTDA.

Discriminagdo 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Soma
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Log
NPS auditério 117 114 109 105 101 98 96 92

NPS(A) 91 98 100 102 101 99 97 91 108
auditorio

R' 318 321 31,2 364 368 458 489 52

NPS - R’ 85 82 77 68 64 52 47 40 87
NPS(A) 59 66 69 65 64 53 48 39 73
circulacdo

NC 45 67 60 54 49 46 44 43 42
circulacdo

NC - NPS(A) 8 -6 -15 -16 -18 | -9 -5 3

A mesma analise foi realizada com a parede dupla, em que se obteve na sala de
reunides um LAeq = 58 dB, porém para este tipo de ambiente o recomendado pela
norma é de LAeq = 35 dB e NC = 30. Os resultados de calculo também apresentaram
valores negativos com a subtracdo entre a curva NC e o NPS(A) entre as frequéncias de
125 Hz a 4kHz, representando niveis sonoros que excedem o limite recomendado pela
norma para garantir o conforto acustico. Assim, deve haver uma reducdo do NPS
interno do auditorio para obter o conforto acustico adequado na sala de reunies.

Analise de Isolamento da parede dupla para a sala de reunioes

Discriminacéo 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k  Soma
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Log

NPS auditorio 117 114 109 105 101 98 96 92

NPS(A) auditério 91 98 100 102 101 99 97 91 108

R parede dupla 38 44 50 54 57 60 63 66

NPS - R 79 70 59 51 44 38 33 26 80

NPS(A) na sala de 53 54 50 48 44 39 34 25 58

reunido
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NC 30 sala de 57 48 41 35 32 29 28 27
reunido
NC - NPS(A) 4 -6 -9 -13 -12 1 -10 -6 2

Logo, pode-se concluir que é necessario reduzir a poténcia sonora das caixas de
som tanto do auditério quanto da sala de reunides, pois a poténcia sonora € bastante
elevada para o uso da fala, também para garantir que o som amplificado nédo seja ouvido
na sala vizinha e para atingir o conforto acustico dos ambientes no entorno do auditdrio
e sala de reunides. A poténcia sonora do sistema amplificado recomendado por bandas

de oitava esta especificada abaixo:

Frequéncia 63 125 250 500

Poténciada 109, 106, 103, 100, 97, 94, 091, 88, 112,0
fonte O 0 0 0 0 0 0 0

Abaixo estd a tabela de referéncia de niveis de ruido por tipo de uso do

ambiente, valores definidos pela NBR 10.152: Acustica — Niveis de pressdo sonora em

ambientes internos a edificagcbes (ABNT, 2017).

Finalidade de uso Valores de referéncia

RLAeq (dB) RLASmax (dB)  RLNC
50 55 45
35 40 30
35 40 30

5.3 CONDICIONAMENTO ACUSTICO

As tabelas abaixo especificam os materiais de revestimento considerados para o
calculo do Tempo de Reverberacdo (T60) do ambiente, principal parametro de anélise
do conforto acustico e os locais de aplicacdo. T60 é 0 tempo necessario para 0 som
decair 60 dB em seu nivel dentro do ambiente, apds sua interrupgdo, causando sensacao
de espacialidade e atrapalhando a inteligibilidade de voz falada, quando exagerado,
sendo que deve ser ajustado para valores ideais para favorecer a comunicacdo e

conforto.
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53.1 AUDITORIO

Piso palco

Piso plateia

Parede do palco

Paredes laterais

Teto

Rodapé na area da plateia

Poltronas plateia

LJ LJ ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE LTDA.

Local Descricéo

Piso vinilico arquitech

Carpete em rolo marca Sao Carlos linha
Lumieri

Material acustico Ambi Linear Acoustic
120 com plenum de e=4 cm preenchido
com 1& de vidro e=5 cm e D=40 kg/m3 cor
freijo

Vigas com MDF liso ignifico da Ambi cor
freijo

Painéis reverberantes da Técnica 90 x 90
cme. méx=15cm

Parede exposta pintada com textura ou
MDF liso ignifico da Ambi cor freijo
Forro modular Hi-clean em gesso
acartonado em placas removiveis (618 x
1234mm) com estrutura em perfis
metalicos tipo "t" invertido

E ao redor do forro modular e compondo
as sancas negativas e o cortineiro forro em
gesso acartonado pintado com tinta branca
neve acetinada.

Carpete em rolo marca Sao Carlos linha
Lumieri, altura =5 cm

Marca Marelli Linha Arena Tecido Crepe
081
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Os materiais selecionados serdo aplicados e localizados conforme especificado

em planta baixa. As imagens dos renders do auditério estdo abaixo:
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5.3.2 SALA DE REUNIOES

Local Descricéo

Piso palco e plateia Carpete em rolo marca Sao Carlos linha
Lumieri
Paredes do palco Material acustico Ambi CF8 com plenum

de e=4 cm preenchido com 1a de vidro e=5
cm e D=40 kg/m?3 cor freijo
Parede laterais do palco com MDF liso
ignifico da Ambi cor freijé

Paredes da plateia Painéis reverberantes da Técnica 90 x 90
cme. méx=15 cm
Parede exposta pintada com textura e/ou
MDF liso ignifico da Ambi cor freijo

Teto Forro modular Hi-clean em gesso
acartonado em placas removiveis (618 X
1234mm) com estrutura em perfis
metalicos tipo "t" invertido
E ao redor do forro modular e compondo a
sanca negativa, o forro em Qesso
acartonado pintado com tinta branca neve
acetinada.

Rodapé na area da plateia Carpete em rolo marca Séo Carlos linha
Lumieri, altura =5 cm

Poltronas plateia e extras no palco Marca Marelli Linha Arena Tecido Crepe
081
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E

Os materiais selecionados serdo aplicados e localizados conforme especificado

em planta baixa. As imagens dos renders da sala de reunides estao abaixo:

=
IF
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BT

5.3.3 SALAS DE SONOPLASTIA (AUDITORIO E SALA DE

REUNIOES)
Piso Piso vinilico arquitech
Paredes laterais e da esquadria Pintura PVA latex, cor Sherwin Williams
cod. 254-C2, branco perolado
Parede dos fundos Piso vinilico arquitech até o forro
Teto Forro Trisoft AE IR 50 Black Cine em

placas removiveis (625 x 625mm) com
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ECERT U

estrutura em perfis metélicos tipo "t"

invertido

Rodapé Perfil Rodapé Embutido, Mod "L",
Aluminio Epoxi Cinza Fosco, 13 X 30 X
3000mm

Os materiais selecionados serdo aplicados e localizados conforme especificado em

planta baixa. As imagens dos renders das salas de sonoplastia estdo abaixo:
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Imagens dos materiais acusticos disponiveis e escolhidos:

o Carpete Sdo Carlos linha Lumieri cor escolhida Celeste:

AREIA — 08.01.8611 CELESTE - 08.01.8633 TABACO — 08.01.8656 CINZAMESCLA

08.01.8657

AMENDOA — 08.01.8661 CINZA GRAFITE ONIX ~ 08.01.8687

08.01.8677

PRETO - 08.01.8697

0 Piso vinilico Arquitech Linha Chateau cor escolhida Calamés:

e 4

.-

o Ambi Liso (2740 x 157 x 15 mm) cor escolhida freijo:
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Freijo

o Ambi - Linear Acoustics 120 (2740 x 120 x 18 mm) cor escolhida freijo:

Freijo

Branco

Carvalho Freijo Prot6tipo Linear Acoustic 120

o Ambi perfurado CF8 (595 x 595 x 15 mm) cor escolhida freijo:

Branco ' Carvalho

Freijo
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o Técnica - Painel Acustico Reverberante cor freijo (900 x 2700 mm ou
900 x 900 mm):

MDF MELAMINICO

B

Branco Preto Freijo Mezzo Améndoa Fiore

o Forro Trisoft AE IR 50 cor escolhida Black Cine:

Fixagdo por
tirantes

0
L

Detalhe da berda Lay-in (reta)

Perfil metalico padréo
tipo “T"

o Poltrona Marelli linha Arena cor escolhida 081:

Imagem do laudo de absorgéo sonora.
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TECIDO CREPE temos os sequintes acabamentos:

\
| I
n n
i 3
" § | .
082 EE*’;' o34 085 086 087  JEEECTY
ity o]

TECIDO MESCLA temos os sequintes acabamentos:

“ .
i
'

VINILICO temos os seguintes acabamentos:

b

5.4 MEMORIAL DE CALCULO DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO
A qualidade acustica interna dos recintos foi avaliada atraves do T60 (Tempo de

Reverberacdo), o qual é o tempo necessario para que o nivel sonoro no recinto decaia 60
dB, apds o desligamento da fonte sonora. Pode ser calculado por meio da equacao de
Sabine definida por:

T60=0,161 V /(> Sa)
Onde: V ¢ o volume (m®); a é o coeficiente de absor¢do de cada material; S é a area

dessas superficies (m2).
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54.1 AUDITORIO

1_' Jl‘_]'_“f‘??”.ﬂ CGE‘_EG Céleulo do tempo de reverberactio T60

Cliente: ALESE
Ambiente: Auditario
Método:
Eyring
Volume 511,24 (m? | Recomendado em 500 Hz
MFF 3,4%|m IEl.'eresf para fala | 500HT) 0,84
T. médio reflexoes 10,09 ms IBIN 18041 (musica) 1,29
Temperatura 25|°C IBIN 18041 (fala) 0,84
Vel do Som 34é|m/s Calculado
Comp (m] Larg [m) alt () T&0 sem pioklice 0.82
18,2 104 27 T40 com publice 0.44
Material Coeficiente de absorgaoe bor banda de frequéncia Area de u:fli(usaﬂ
125 250 soo] 1000 2000 4000 (m?)
Ar 0,00 o00 000 0,00 0,00 0,01
Poltrena Marelli - Arena (1 2 cadeiras abertas) 0,26 0,58 0,67 075 0,67 0,50 Q210
Yidro comum 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 5,17
Carpete Alabama 0,02 o003 o007 0,24 0,37 0,38 67,50
Alvenaria com reboco liso pintada 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 61,46
Ambi Linear Acousfics 120 {Plenum 4 cm) 0,17 1,05 0,53 0,24 0,22 0,27 24,07
Cesso oo2] ooz o0 0,04 0,04 0,03 187,96
hine| Aclstico Reverberante - Témica (Plerum 50 m 0,90 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 36,45
Pise vinilico, Duraflex 0,02 003 004 0,05 0,05 0,10 28,36
Cartina reta contra superficie solida 0,05 a,10 0,15 0,20 0,25 0,30 27 95
Piso vinilico, Duraflex 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,10
Somataric de dreas 531
Piblico
Pesson adufta em pé 0,18 0,32 0,44 0,42 0,48 0,37
Area Absorco - Sem piblico 68,74 | 9259 | 91,23 | 109,01 | 11549 108,45 585,51
Area Absorgio - 50% pdblico 8449 | 120,59 | 128,73 | 145,76 | 155,74 140,583 77713
Area Absorcho - 100% pdblico 100,2 148 6 148,2 1825 176,0 1732 Q68,76
Sitvagae com publico Claridade Calouloda
Frequéncia [Hz] 125 250 500 TOO0 2000 4000 48
a médio o117 o1s8] o00s8] o088] 0097 0,125 Definigae Caloulada
140 [5] 1,12 0,81 0,82 0,68 0,64 0,68 0,6
Té " 071 T40 medio 79
Situagao com 50% de piblico Claridade Calculoda
Frequéncia [Hz] 125 250 500 100 2000 4000 7.2
a medio 0,107 0,055 0,167| 0,088] 0,200 GREY Definigas Calculada
140 [5] 0,91 0,62 0,58 0,51 0,47 0,53 07
160 5 e, EyTing 52 T&0 médio
Sitvacas com 100% de pablico Claridade Calculoda
Frequéncia [Hz] 125 250 500 1o 2000 4000 7.4
a médio o103 0153] 0174] o0,188] 0202 0,179 Definicdo Caloada
140 [5] 077 0,51 0,44 0,40 0,37 0,43 08
T4 ne EyTing A1l Té0 medio Eyring AT
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Conclusoes

Cendario: A solucae aclstica apresentada envolve adicdo de carpete para absercao de altas frequéncias e das
poltronas da marca Marelli Linha Arena, para as frequéncias médias & graves foi adicionado o material Ambi Linear
Acoustics 120 (Plenum 4 cm) e para absercio especifica em 125 e 250 Hz o Painel Acdstico Reverberante - Técnica

(Plenum 50 mm). Mo grdfico é possivel observar que a composigtio desses materiais mantém o Té0 do auditério dentre
da faixa espedfica para vso da fala (entre as linhas pretas], ou seja, estd prevista uma dtima inteligibilidade sonora.

Tempo de reverberagéo - T60

3,00

2,50

2,00

' =a=Sitvacto com pliblico
o \ — Max. Misica
EI,SD — Min. Msica
= — PG VOZ
""--..\ —phin. Yoz
I *GD \_—\ _‘-‘-\—_‘-‘-‘-\_\-
e ——®
0,50 ‘___,--"'
0,00

125 250 500 1000 2000 4000
Frequéncia [Hz]
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5.4.2 SALA DE REUNIOES

‘_l JG”‘:"”C’ COS._:!G Célculo do tempo de reverberacgéio T60

Cliente: ALESE
Ambiente: Sala de Reunices
Método:
Eyring
Volume 284,34 m3 I Recomendado em 500 Hz
MFP 3,53 |m IE'.'ere-sf para fala {500HT) 075
T. medio reflexoes 10,19 |ms IDIN1HD~II (musica) 1,17
Temperafura 25|°C IDIN 18041 (fola) 077
Vel do Som 246|m/s Calculodo
Comp (m) Larg [m) Alt () T40 sem poblice 0,82
10,1 10,4 27 T&0 com pobklics 0.47
Matarial Coeficiente de absorgae ber banda de frequéncia Area de EIE“{U e
125] 250  soo] qoo0] 2000 4000 (m?)
Ar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Poltrona Marelli - Arena (12 cadeiras abertas) 0,26 0,58 0,67 075 0,67 0,50 22,54
Vidre comum 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 517
Carpete Alobama 0,02 0,03 0,07 0,24 0,39 0,28 82,00
Alvenaria com reboco liso pintadao 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 48,56
Ambi CF8 (Parede) 0,28 0,98 0,83 0,40 0,23 0,18 31,60
Gesso 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,03 104,54
hine| Acistico Reverberante - Téaica (Plenum 50 m| 0,20 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00, 25,92
Pise vinilico, Durafiesx 0,02 0,02 004  o0s 0,05 0,10 0,00
Piso vinilico, Duraflex 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,10
Piso vinilico, Duraflex 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,10
Somatbrio de dreas 320
Publice
Cadeira metal/madeira, desocupade 0,15 0,19 0,22 0,39 0,28 0.3
Area Absorgdo - Sem publico 42 46 51,88 | 51,09 | 5567 62,33 59,04 322,47
Area Absorgho - 50% piblico 5558 | 6B50 | 70,34 | 89,79 95,58 85,29 465,09
Area Absorgao - 100% publico 687 85,1 896 | 1237 | 1288 11,5 607,72
Silvagas com poblico Claridade Calolada
Frequéncia [Hz] 125 250 S00 1o 2000 4000 47
a médio o132z o181 o058 o073 0193 0,183 Definicde Calosada
T40 [5] 1,00 oea]l og2] o074  0ss 0,70 0,4
Té b 074 T&0 medio 79
Sitvagao com 50% de piblico Claridade Calculada
Frequéncia [Hz] 125 250 S00 100 2000 4000 8.0
a medio 0120] 0047 0,051 0,093 0,206 0,183 Defmigas Calculada
160 [5] 077 0,61 0,60 046 042 0,48 07
T rs Eyring A7 T40 méd =l
Sitwagac com 100% de publico Claridade Calculada
Frequéncia [Hz] 125 250 S00 1o 2000 4000 107
a médio o113 o0140| 0147 0204 0212 0,184 Definicdo Calosada
T40 [5] 0,62 050 047 o023 0,21 0,37 0,8
T ayHe EYTING 37| T&O medio Eyring A3
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Conclusoes

Cendric: A solucao oclstica apresentada envolve adicdo de carpete para absorcac de altas frequéncias e das

peltronas da marca Marelli Llinha Arena, para as frequéndias medias e graves foi adidonade o material Ambi CF8

(Plenum 4 em) e para absorcao especifica em 125 & 250 Hz o Painel Acistico Reverberante - Técnica [Plenum 50 mm).

Mo grafico é possivel cbservar que a composicdo desses materiais mantém o T60 do auditério dentro da faixa
espedifica para uso da fala (entre as linhas pretas), ou sejo, esta prevista uma otima inteligibilidade sonora.

Tempo de reverberagéio - T60

3,00
2,90
2,00
== Situacdo com puiblico
" — Max. Misica
gl ,50 K —— Min. Misica
L — G WOZ
—_—thin. Voz
1,00 .x\ —
\‘—_.\\’2
0350 .......--".-_ —
0,00

125 250 500 1000 2000 4000
Frequéncia [Hz]
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5.4.3 SALAS DE SONOPLASTIA (AUDITORIO E SALA DE

REUNIOEYS)
1,_' Jaﬁﬂmﬂ CGS_.",G Célculo do tempo de reverberagtio T60
Cliente: ALESE
Ambienta: Sonoplastio Avditério & Sola de Reuvnioes
Metodo:
Eyring
Volume 16,36|m? 1 Recomendado em 500 Hz
MFP 1,48|m IEl.'eresf para falo | 300HE) 0,31
T. medio reflexces 4,27 |ms IDIN]HI}-I] [musica) 0,62
Temperatura 25|°C ID IN18041 (fala) 0,31
Vel do Som 346|m/s Calowlodo
(Comp [m) Larg [m) Al (o) T&0 sem piklics o,
47 1,5 24 T&60 com poblice Q.34
Material Coeficiente de absargoo bor banda de frequéncia Area de up.-licugaa
125 250 son] 1000 2000 4000 (m?)
Ar o,00] o00]  opo] 00 0,00 0,01
Piso vinilico, Duraflex 0,02 0,02 0,04 0,05 0,05 0,10 6,82
Vidro comum 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 5,17
Alvenaria com reboco liso pintado 0,01 a,m 0,02 0,02 0,0z 0,02 13,07
Forro Trisoft AE IR 50 Brance,/Black Cine 0,64 0,91 0,83 0,95 0,99 1,00 6,82
Piso vinilico, Duraflex 0,02 0,02 0,04 0,05 0,05 0,10 11,28
Gesso 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,03 0,00
ECOFIBER sound 20kg,/m2 100mm o40] orol oso] os0 0,70 0,80 0,00
EX Forro Fiberwood 17mm (Plenum 200mm + 1a 5 0,50 0,77 078 0,81 0,80 0,81 0,00
Carpete Alabama 0,02 0,03 0,07 0,24 0,39 0,38
Piso vinilico, Duraflex 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,10
Somatario de dreas 43
Fublico
Cadeira metal/madeira, desocupade 0,15 0,19 0,22 0,39 0,38 0,3
Area Absorgio - Sem piblico 5,06 7.08 6,73 7,86 B AT 9,38 44,78
Area Absorgio - 50% piblico 5,21 7,27 6,95 8,25 B,55 9,68 45,91
Area Absorgao - 100% publica 5,4 7.5 7.2 8,6 8,7 10,0 47,54
Sitwagae com poblico Claridade Calculada
Frequéncia [Hz] 125 250 500 1o 2000 4000 14,1
a médio o114 o1s0| 0152 0178 0185 0,212 Definicae Caloulada
150 [5] 0,47 034 o038 o030 o29 0,25 0.3
Té0p 5 32 0,22 T&0 m ] 34
Sitvagao com 50% de piblico Claridade Caloloda
Frequéncia [Hz] 125 250 S00 1000 2000 4000 14,6
a medio 0,113| 0,058| 0,151] 0,180 0,185 0,211 Definicae Lalculada
160 [5] 0,47 0,33 035 029 0,28 0,24 0,7
T _mne Eyring 30 T40 medio 33
Sitwagao com 100% de publico Claridade Calculada
Frequéncia [Hz] 125 250 500 1o 2000 4000 15,1
a médio o113 o157 o1s1| 0,182 0188 0,210 Definicae Calculada
1460 [5] 0,46 o232 o024 oz a2e 0,23 09
TH sy EYTING 27| Té0 medio Eyring 31
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tl J‘?n?mﬂ ;qu:,ﬂ Calculo do tempo de reverberagtio T60

Conclusoes

Cendrio: A solugdo aclstica apresentada envelve a troca de piso porcelanato por Pise Vinilico com a mesma
espedificagdo do Avditério e Sala de Reunides, aplicacio do piso vinilico também na parede dos fundos da sonoplastia
e troca do forre mineral pelo forre removivel de la de PET da Trisoft AE IR 50 cor Black Cine.

Tempo de reverberagdo - T60

Sitvacdo com pdblico
" — Max. Musica
g 20 — Min. Misica
= — X, VOZ
—phin. Voz

125 250 500 1000 2000 4000
Frequéncia [Hz]
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As informacOes apresentadas neste memorial serdo complementadas com o
avancar das etapas de producdo do projeto. Ao fim, o presente projeto fornecera as
especificagcbes necessarias para a aquisicdo, contratacdo e fiscalizacdo das obras e
servicos de isolamento sonoro e tratamento acustico necessarios a construcdo de edificio
para ampliacdo do Palacio Governador Jodo Alves Filho.

Caso surjam duvidas quando da interpretacdo de quaisquer informacGes
constantes do presente documento, encontramo-nos a inteira disposi¢cdo para dirimi-las,

a qualquer tempo.

7. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ABNT NBR 10.152: 2017 — Acustica — Niveis de pressdao sonora em ambientes
internos a edificacoes.

Janaina Costa Lima
Arquiteta e Urbanista, com mestrado em Acustica
CAU A242183-6 - Responsavel Técnico
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